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I. PRESENTACION

El Plan de Desarrollo Estatal de Puebla (2019-2024) en su segundo eje
plantea la recuperacién del campo, ademis, establece que este debe
hacerse impulsando las economias locales y acorde a las vocaciones
productivas del estado. Dentro de los principales problemas agricolas
identificados en la entidad estdn: el bajo nivel tecnolégico del productor,
degradacion del suelo, deficiente manejo de las pricticas agricolas y
deficiente capacitacién en los planos técnico y comercial, déhcit de
mano de obra, eventos climéticos adversos, problemas fitosanitarios que
generan altos costos y, al mismo tiempo, esto genera la disminucién de
la productividad. En este contexto se han generado serios problemas
socioecondmicos a la poblacién que depende del sector primario; como
alta marginacién y migracién de jovenes.

Para poder alcanzar los objetivos planteados en el plan de desarrollo
estatal, la Secretaria de Desarrollo Rural (SDR) y el Consejo de Cienciay
Tecnologia del Estado de Puebla (CONCYTEP) firmaron un convenio
de colaboracién en septiembre del 2021 con el objetivo de que, a través
de las y los investigadores y especialistas en temas agricolas, se transfieran
conocimientos y avances académicos a las y los productores poblanos
para impactar en practicas més sostenibles e impulsar y reactivar el sector
primario de la entidad.

Es relevante destacar que, mediante la articulacién coordinada entre
las instituciones académicas y del gobierno de la entidad, se pretende
beneficiar técnicamente a las y los productores poblanos, pero también se
buscan beneficios sociales que encaminen a la reduccién de la pobreza,
el cuidado del ambiente y el desarrollo econémico regional.

Mediante la firma de estos convenios, se sientan bases para fortalecer
las politicas publicas relacionadas con el sector agricola que permitan



la integracion de diferentes actores para que de manera consensada
se definan las acciones para desarrollar las estrategias sostenibles de
la recuperacién paulatina del campo poblano.

Il. RESUMEN

Se analizaron un total de 30 muestras de suelo y 30 muestras de
hojas de café, a las cuales se les determinaron las concentraciones de
los principales nutrientes requeridos para el cultivo. Se realizaron
30 anilisis microbiolégicos y seis mapas temiticos. Se efectud la
interpretacion de estos y las sugerencias de requerimientos nutricionales.
Las principales conclusiones son las siguientes: la fertilidad de los
suelos es de baja a media, con suelos con pH fuertemente 4cidos, con
bajas concentraciones de nutrientes, particularmente de Cuy Zn, la
capacidad de intercambio catiénico es baja; las concentraciones de
materia orgdnica son altas, sin embargo, son bajas para las necesidades
del café; el analisis foliar muestra correspondencia con el estado de
fertilidad de los suelos; las concentraciones de nitrégeno presentaron
déficit nutricional en el 34.4 % de las hojas analizadas; el orden de
deficiencias en los micronutrientes en las hojas es: Zn>Mn>Fe>Cu;
las unidades formadoras de colonias de bacterias y actinomicetos
se encuentran dentro de los rangos de suelos sanos y las unidades
formadoras de hongos se encuentran dentro de los rangos para suelos
sanos, en algunas muestras su presencia es elevada, debido a que se
desarrollan adecuadamente en medios acidos. Se recomienda continuar
con los andlisis de suelo y foliares en café, dado que permite asegurar
una correcta nutriciéon durante su ciclo de crecimiento, ademas,
se sugiere realizar un mapeo de suelos y con base en los resultados
reportados efectuar enmiendas para mejorar su fertilidad.



Ill. INTRODUCCION

El cultivo del café es uno de los mas importantes a nivel mundial, ya
que aporta beneficios econdémicos por su exportacion al igual que
sociales al beneficiar a una gran cantidad de personas de regiones rurales.
México produce café de excelente calidad, ya que su topografia, altura,
climas y suelos le permiten cultivar una gran variedad; clasificadas
dentro de las mejores del mundo. Ademds, su cultivo ha sido participe
de la historia y del desarrollo econdémico, politico, social y cultural
del pais (Martinez, 2000; Salinas, 2000).

La Organizacién Internacional del Café (OIC) publica anualmente
un listado con los productores de café del mundo, paises como Brasil,
Colombia y Vietnam encabezan la lista. En el 2018 México se ubicd
como el 11° productor mundial. Actualmente, el café representa el
0.66 % del PIB agricola nacional y el 1.34% de la produccién de
bienes agroindustriales.

El café es un cultivo estratégico en México, su producciéon emplea a
mis de 500 mil productoras y productores de 15 entidades federativas
y 480 municipios. Actualmente se consumen 1.4 kg per cipita al afio.
Los principales estados productores de café en el pais son: Chiapas;
que aporta 41.0 % del volumen nacional, seguido por Veracruz con
24.0 %'y Puebla con el 15.3 % (Secretarfa de Agricultura y Desarrollo
Rural, 2018).

En el estado de Puebla, 55 municipios de los 217 se dedican a esta
actividad productiva, se agrupan en tres regiones montafiosas de la
sierra madre oriental, que presentan flujos de humedad a lo largo del
afio, debido a la temporada de nortes y lluvias provenientes del Golfo,



cuentan con gran diversidad bioldgica y cultural, son conocidas en
la entidad como: Sierra Norte, Sierra Nororiental y Sierra Negra
(Rivadeneira et al,, 2016).

El paisaje en estas regiones es un mosaico de terrenos de cultivos
anuales (maiz, frijol y chile); potreros para ganaderia extensiva;
huertos familiares y de sistemas de cultivo permanente. Estos tltimos
corresponden a las zonas cafetaleras, que pueden presentar sombra
diversificada, sombra monoespecifica o sin sombra; se mezclan con
reductos, cada vez mis pequefios, de vegetacién primaria y secundaria
(Bermeo, 2003).

Dentro de las problemiticas que se presentan en los cafetales
poblanos estd la pérdida de fertilidad de los suelos; producto de la
siembra intensiva y de los procesos erosivos por la falta de medidas
de conservacion de suelo, problemas fitosanitarios; por la presencia
de plagas y enfermedades como la roya y la broca, envejecimiento
de los cafetos (edad promedio entre 30 y 40 afios) e impacto de las
variaciones climiticas (sequias prolongadas o lluvias abundantes).

El minifundismo es otro factor presente en estas regiones y en varias
ocasiones la siembra del café solo es una alternativa mas entre una
gama de productos o actividades econdmicas (Evangelista, 1999).
Los principales productores pertenecen a pueblos originarios que
viven en condiciones de pobreza, con un nivel tecnolégico muy
bajo y sin capacitacion técnica ni comercial (Ramirez ef al,, 2006 y
Escamilla, 2007).

Es en este contexto que la realizacion del presente proyecto, articulado
por el Consejo de Ciencia y Tecnologia y la Secretaria de Desarrollo
Rural del Estado de Puebla, responde a la necesidad de contar con



una linea base sobre el estado de fertilidad de los suelos cafetaleros
de la entidad con la finalidad de contar con los pardmetros fisico-
quimicos y microbioldgicos necesarios para poder desarrollar los
paquetes productivos de la entidad.

IV. PERTINENCIA

Los sistemas agroalimentarios regionales del estado de Puebla
durante décadas han carecido de direccidén, en afios anteriores se
han implementado programas sin la base analitica de la cual debe
partir el sector agricola; como es el conocimiento de las propiedades
fisicoquimicas de los suelos productivos. El contar con estos analisis,
incluidos los microbiolégicos y un mapa de fertilidad de suelos a nivel
regional, da las pautas para establecer estrategias productivas a corto,
mediano y largo plazo, que fortalezcan la seguridad alimentaria sin
continuar con la degradacién de los suelos.

En el estado no se han generados lineas base de fertilidad en términos
cuantificables para estimar el dafio causado a las parcelas por el mal
uso de agroquimicos aplicados por un largo tiempo. Actualmente,
varios de los principales cultivos del estado, entre ellos el café, han
disminuido sus rendimientos y estin siendo afectados por la aparicién
de plagas y enfermedades que frecuentemente afectan de forma
directa la economia de las familias de las y los productores por la
compra de biocidas que también perjudican a microorganismos
beneficios y simbiontes que contribuyen al desarrollo y resiliencia
de los cultivos. Sin duda, los apoyos gubernamentales que parten
del anilisis de suelo y hoja, son parte de una estrategia que mejora
la estabilidad productiva de los agricultores.



El presente proyecto se realizé en los principales polos de desarrollo
del estado, en las zonas con cultivos de café, con la finalidad de
establecer la linea base de la fertilidad de los suelos.

V. PROBLEMATICA A ATENDER

Contar con una linea base de fertilidad del suelo y un mapa que
muestre la distribucién espacial de la misma, es el primer paso para
promover la seguridad alimentaria y la sostenibilidad ambiental de
los sistemas agricolas, partiendo de este anilisis se puede generar una
estrategia de gestion de la fertilidad del suelo que potencie al maximo
la produccién de cultivos y reduzca al minimo la extraccién de las
reservas de nutrientes de la tierra y la degradacién de las propiedades
fisicas y quimicas de la misma, debido a que se pueden dosificar las
concentraciones de insumos agricolas que necesita cada parcela para
sostener la productividad de café, sin caer en los excesos o bien que
algin nutriente este en dosis bajas. Por lo que también el beneficio
es socioecondmico, ya que la inversién en agroquimicos es menor,
implicando menor gasto en ellos y aumentando la productividad de
forma mas sostenible.

VI. BENEFICIOS AL ESTADO DE PUEBLA

La actividad agricola en Puebla presenta varios problemas que estén
afectando la productividad de este sector: minifundio, pricticas
culturales no aptas para las diferentes regiones del estado, bajos
rendimientos, mala organizacién. Por estos motivos es importante
la generacién de una linea base de fertilidad de suelos, para que
con base en ella se establezcan programas de recuperacién de la
fertilidad y se incremente el potencial productivo de aquellas dreas



agricolas que aun presentan buen contenido de nutrientes sin que
sean degradadas. El campo poblano necesita de estudios previos a
la aplicacién de insumos para que alcancen el impacto para lo que
fueron creados y no contribuyan a generar mayores problemiticas
como la acidez de los suelos. En este sentido es que el presente
proyecto pretende ser una herramienta de partida para cualquier
programa productivo agricola, obteniendo beneficios no solo a nivel
ambiental, sino econdmico para los productores de nuestro estado.

VII. OBJETIVOS
Objetivo General:

Diagnosticar la fertilidad de los suelos y propiedades del cultivo de
café en Puebla.

Objetivos Especificos:

* Determinar el grado de fertilidad de los suelos cultivados
con café del estado de Puebla.

* Realizar el andlisis fisicoquimico de suelo y hojas, y
microbiolégicos de suelo de las parcelas cultivadas con café
en el estado de Puebla.

* Generar recomendaciones de requerimientos nutrimentales
para el cultivo.

* Elaborar mapas de las propiedades fisicoquimicas y de
fertilidad de los suelos de las regiones productoras.

* Proponer recomendaciones sobre el manejo agricola en el
cultivo.



VIIl. CARACTERIZACION DE LAS REGIONES
CAFETALERAS DE ESTUDIO

a. Sierra Norte

La Sierra Norte de Puebla comprende la region norte del estado de
Puebla, situada en la parte sureste de la altiplanicie mexicana. Estd
limitada al norte y este por el estado de Veracruz, al sur por la region
de los llanos de San Juan con los municipios de Libres y Tepeyahualco,
al oeste por el estado de Hidalgo y al suroeste por el estado de
Tlaxcala (Fuentes, 1972; INAFED, 2005; INEGI, 2005). Dentro del
criterio geolégico forma parte de tres provincias morfotecténicas: la
Sierra Madre Oriental, el Eje Neovolcdnico y la Llanura costera del
Golfo. Fisiogrificamente se encuentra integrada por las subprovincias
fisiogrificas de lagos y volcances de Anihuac, el Carso Huasteco,
Chiconquiaco, llanuras y lomerios. La elevacién de la regién muestra
un amplio gradiente que varfa entre los 0 y los 3400 metros sobre
el nivel del mar (msnm). La regién es notable por su escabrosidad,
por sus profundas depresiones y por sus numerosos saltos y cascadas
(Figura 1). Las rocas que forman
la Sierra Norte son principalmente
calizas en gruesas capas, pizarras
y calizas intercaladas de lutitas
y areniscas, rocas casi todas del
mezosoico. Esta sierra estd formada
por sierras no del todo individuales,
paralelas, comprimidas las unas con
las otras y como resultado de intensos

' : plegamientos y afallamientos
Figura 1. Relieve montafoso de la Sierra Norte de Puebla (Fuentes 1972: INEGI 2005)




La regién cuenta con diversos climas. Al norte estin los climas calidos:
calido subhtimedo Aw2 y cilido Hiimedo Am(f). En la parte central,
el clima semicalido humedo (A)C(fm) y templado himedo C(m). En
el sur se presentan los climas templado subhimedo C(w2), semifrio
subhiimedo C(E)(w2) y semiseco templado BS1K(w) (INEGI, 2005).

La regi6n ha sufrido un fuerte proceso de deforestacion. Tiene dreas
urbanas y amplias zonas de agricultura de temporal y pastizales
cultivados (Figura 2), pero la zona aun cuenta con grandes zonas
boscosas que corresponden a bosque
meséfilo de montafia, bosque de
oyamel, bosque de tdscate, selva
alta perennifolia, bosques de pino,
encino y asociaciones entre estos 2
tipos de vegetacién. Sin embargo,
la vegetacién potencial de la region
estd representada principalmente por
3 tipos de comunidades vegetales:
bosque tropical perennifolio, bosque
mesdéfilo de montafia y bosque
de coniferas y encino (Mapa 4)
(Rzedowski, 1992).

Figura 2. Fragmentacion de ecosistemas en la Sierra Norte de Puebla.

Los suelos de la Sierra Norte de Puebla tienen una vocacion forestal y
en ella existen 12 grupos, entre los que predominan por su extensiéon
los regosoles, feozems, cambisoles, luvisoles y andosoles, y otros tipos
de suelos con menores extensiones (Mapa 5) (Figura 3).

Las caracteristicas de estos suelos son muy particulares. Los regosoles
conceptualmente se encuentran en el estado inicial de la pedogénesis,
son suelos recientemente depositados o recientemente expuestos en
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la superficie de la tierra: los feozems poseen caracteristicas fisicas y
quimicas favorables para el cultivo, tienen una estructura estable,
alta porosidad y alta capacidad de disponibilidad de agua para las
plantas, niveles altos de materia organica, son ricos en nutrientes y
con una saturacion de bases de media a alta, lo que los convierte en
suelos fértiles y de buena productividad; los cambisoles son suelos de
desarrollo moderado, pero que por sus caracteristicas son usados de
forma intensiva en la agricultura, cuando se encuentran en zonas de
pendiente se conservan mejor bajo sistemas forestales; las propiedades
de los andosoles estan determinadas principalmente por la naturaleza de
su fraccion coloidal, se derivan principalmente de materiales volcénicos
piroclasticos y se les considera como suelos muy fértiles, debido a
que son suelos jovenes con altos contenidos de nitrégeno, fosforo y
azufre, en su estado natural y bajo vegetacion original son suelos de
buena porosidad con una estructura estable que permite una buena
infltracién del agua de lluvia, ademis, pueden resistir los riesgos de
la erosién, aun cuando también presentan problemas debido a una
alta retencién de fésforo, acidez y toxicidad por aluminio (IUSS
Working Group WRB, 2014)

Roca madre: Basalto

Clima templado: 3000 mm
Textura: Franca

Estructura: Bloques subangulares
Drenaje: Drenado

Fertilidad: Alta

Salinidad: No salino
Compactacién: Baja

Cobertura: Bosque primario

Figura 3. Luvisol caracteristico de la Sierra Norte de Puebla.



b. Sierra Nororiental de Puebla

Se ubica al norte y al oriente del estado, limita con Veracruz al norte
y al oriente, y con las regiones Sierra Norte, al poniente y al sur con
la regién Valle Serdén. Es la quinta regién mds poblada del estado,
su extension territorial es de 2509.3 km?2. Se encuentra en la zona
de transicién de dos unidades fisiograficas, la Sierra Madre Oriental
y el Sistema Volcénico Transversal (Figura 4) (COTEIGEP, 2010).

El relieve presenta como caracteristica principal un descenso
constante de sur a norte, la altitud del drea oscila entre los 500 y 2700
msnm (Mapa 1). Al sur se hallan planicies onduladas medianamente
diseccionadas, hacia el norte la diseccién del terreno va aumentando;
en el centro se presentan lomerios medianamente diseccionados,
interrumpidos por el cerro Chignautla (2560 m) situado al oeste de
la ciudad de Teziutlan, y los cerros Xonocuohuta (2500 m) y las
Animas (2400 m) en el poniente de la ciudad de Tlatlauquitepec; en
el norte existe la presencia de sierras fuertemente diseccionadas. La
geologia del lugar es muy diversa
debido a que se encuentra en
la zona de transicién de dos
provincias fisiograficas (Mapa 2). El
basamento estd constituido por rocas
metamorficas del esquisto Chililis
(esquistos de clorita-moscovita) y
metalava andesitica del Pérmico
Inferior que aflora en la porcién
norte del drea y corresponde a la base
del Terreno tectonoestratigrafico
Maya (Angeles y Sénchez’ 2002; Figura 4. Relieve montafioso de la Sierra Nororiental de Puebla.
SGM, 2010).
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Es una zona montafiosa en la que llueve todo el afio con distintas
combinaciones de climas que van desde el célido himedo hasta el frio.
En los climas frios estin el templado-htiimedo con lluvias todo el afio
C(fm), y el templado-hiimedo con abundantes lluvias en verano C(m).
La region estd sujeta a cambios bruscos de temperatura y presion,
debido a las perturbaciones atmosféricas del Golfo de México, sin
embargo, la temperatura solo varfa entre los 12° y los 18 °C. En los
climas célidos predominan los semicélidos subhimedos con lluvias
todo el afio (Mapa 3) (INEGI, 2005).

La regién ha perdido la mayor parte de su vegetacién original,
empero, aun conserva bosques meséfilos de montafia con especies
arboreas de liquidimbar y jaboncillo en la
ribera del rio Apulco. En las partes mas altas
la vegetacion ha sido sustituida principalmente
por pastizales inducidos, y a las orillas del
Tehuancate y Zempoala por las plantaciones
de café (Mapa 4) (Figura 5) (INEGI, 2005).

Los tipos de suelos de estd sierra son (IUSS
Working Group WRB, 2014) (Mapa 5):
andosoles, con altos valores en contenido de

Figura 5. Cafetales en la Sierra Nororiental de Puebla.  materia orgénica, ademais tienen una gran
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capacidad de retencién de agua y se encuentran
en regiones hiimedas; pueden encontrarse junto una gran variedad
de vegetales. Su rasgo mids sobresaliente es que agrupa suelos de
origen volcinico de color oscuro y son muy porosos.

Se encuentran suelos clasificados como luvisoles, que se desarrollan
dentro de las zonas con suaves pendientes o llanuras, en climas en los
que existen notablemente definidas las estaciones secas y himedas



denotan un claro enrojecimiento por la acumulacion de 6xidos de
hierro (Figura 6). También hay presencia de regosol, formados por
capas de material suelto que cubren las rocas. Sustenta cualquier
tipo de vegetacién dependiendo del clima, sin embargo, su uso es
principalmente forestal y ganadero, aunque puede ser utilizado en
proyectos agricolas y de vida silvestre. Se localizan en lomerios y
en zonas planas.

Roca madre: Basalto

Clima templado: 3000 mm
Textura: Areno arcillosa
Estructura: Bloques grandes
Drenaje: Poco drenado
Fertilidad: Baja

Salinidad: No salino
Compactacién: Alta
Manejo: Cultivo de café

sin sombra.

Figura 6. Luvisoles cultivados con café en la Sierra Nororiental de Puebla

Hay presencia de feozems, son suelos con superficie oscura, de
consistencia suave, rica en materia orgdnica y nutrientes. La
combinacién de estos suelos es propicio para el desarrollo del
bosque altamente susceptible a la erosién; finalmente, la presencia
del suelo denominado regosol y litosol, se identifica con los suelos
jovenes, incipientes con alto grado de dispersibilidad, que aun no
completan su ciclo para ser suelos formales. Son parte de un proceso
denudatorio, tipicos de procesos erosivos de laderas de montaiia,
y por su déficit de particulas finas correspondientes a la fraccién
coloidal. Son de fertilidad moderada a alta; su uso es forestal y
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son ricos en cal. Suele dérseles el uso de pastizales, son altamente
susceptibles a la erosién. Con la presencia del agua, transporta las
particulas del suelo causando huecos que con el tiempo aumentan
de tamafio y llegan a causar dafio a las construcciones que pueden
provocar hundimientos, cuarteaduras y derrumbes violentos.

c. Sierra Negra

Pertenece a dos regiones morfoldgicas: Sierra del Axusco y Sierra
de Zongolica. Ambas sierras son estribaciones de la Sierra Madre
Oriental que se caracterizan por
su rdpido descenso hacia la plani-
cie costera del Golfo. El relieve es
bastante abrupto, pues en distancias
menores de 9 kilémetros el relieve
desciende 3,000 msnm; presenta
un declive orientado en general
de oeste a este y al extremo centro
oriental el relieve es plano formando
propiamente parte de la planicie
costera. Destacan algunas forma-
ciones montafiosas como la Sierra
Figura 7. Sierra de Zongolica, Puebla Negra y e] cerro Cebaltépec (Figura
7) (Mapas 1y 2) (INEGI, 2005).

Como resultado de su ubicacién geogrifica y climas se ha desarrollado
vegetacion natural tropical al norte y templada al sur de la regién,
originalmente debid estar cubierto por bosques de pinos mesoflos
de montafias en las partes altas de la Sierra de Axusco y por selva alta
perennifolia, en el declive oriental, de la planicie costera, sin embargo,
en la actualidad presenta un proceso grave de deforestacién para abrir



nuevas tierras al cultivo de cafia de aziicar y café, lo que ha reducido
la vegetacién natural. Las grandes dreas de selva alta perennifolia se
han reducido por la deforestacién y las que ain existen presentan
précticas de agricultura itinerante. Las zonas de bosques también se han
reducido, exhiben pricticas de agricultura, asi como crecimientos de
vegetacion secundaria arbustiva. Las zonas de agricultura de temporal
ya cubren grandes extensiones, sobre todo los declives suborientales
y nororientales. Por tltimo, las zonas mds planas presentan 4reas
grandes de pastizal inducido (Mapa 4) (Rzedowsky, 1992).

La zona tiene gran variedad climitica, ya que, por su ubicacién
geogrifica y su topografia, presenta la transicién de los climas
templados de las partes altas de la Sierra Madre Oriental a los

climas tropicales de la planicie costera, pasando por los semicilidos
(Mapa 3) (INEGI, 2005).

Se identifican cuatro climas cdlidos: clima templado subhimedo con
lluvias en verano, una temperatura media anual entre 12y 18 °C'y
temperatura del mes mas frio entre menos 3 y 18 °C; precipitacion
pluvial del mes més seco menor de 40 milimetros, precipitacion
pluvial invernal, con respecto a la anual, menor de 5 % Se ubica en
la parte més alta de la Sierra Axusco, al suroeste. Clima semicilido
subhtimedo con lluvias todo el afio, una temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mis frio entre menos 3y 18°C;
precipitacién pluvial del mes més seco mayor de 40 milimetros, lluvias
invernales con respecto a la anual, menor de 18.

El clima que se presenta en la zona intermedia, entre la parte mds
elevada de la sierra y la costera, es el cdlido himedo con lluvias todo
el afio con temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura
del mes mis frio menor de 18 °C; precipitacion pluvial del mes mas
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seco mayor de 60 milimetros. El clima caracteristico de las dreas mas
bajas del municipio es el cilido hiimedo con abundante lluvia en
verano, una temperatura media anual mayor de 22 °C, temperatura
del mes mis frio mayor de 18°C; precipitacién pluvial del mes mds
seco menor de 60 milimetros; lluvia invernal con respecto a la anual
entre 5y 10.2 %. Se presenta en un drea reducida al noroeste.

Los climas templados identificados son el hiimedo con abundantes
lluvias en verano. Se localiza en un area reducida al extremo noroeste
en las partes mds altas. Clima semicdlido subhimedo con lluvias todo
el afio; ocupa el centro del municipio, lo que corresponde al declive
de la Sierra de Axusco. Clima cilido hiimedo con lluvias todo el afio,
ocupa todo el oriente; es el clima dominante, sobre todas las partes
mis bajas.

Los tipos de suelo predominantes son (IUSS Working Group WRB,
2014) (Mapa 5) (Figura 8):

* Luvisol: son suelos ricos en nutrientes con horizonte célcico,
presencia de material calcdreo por lo menos en la superficie;
son de fertilidad de moderada a alta. Cubre el 80 por ciento del
territorio; al oriente presenta fase pedregosa (fragmentos de
roca o tepetate de 7.5 centimetros de didmetro) y al poniente
fase litica (roca a menos de 50 centimetros de profundidad). La
mayor parte del territorio se ubica en la zona alta de la sierra de
Zongolica y en el declive oriental.

* Acrisol: suelos muy pobres en nutrientes. Adecuados para
explotaciéon forestal y praticultura. Pueden dedicarse a
actividades agropecuarias mediante fertilizacién y encalado



frecuentes. De productividad baja se presenta al noroeste, en la
ribera del rio Tonto y el Petlalpa.

Rendzina: suelos de fertilidad en actividades agropecuarias
con cultivo de raices someras propios de la regién en que se
encuentren. Ocupa una pequefia drea al sureste, presenta fase
litica.

Vertisol: suelos de textura arcillosa y pesada que se agrietan
notablemente cuando se secan. Presentan dificultad para
labranza, pero con manejo adecuado son aptos para una gran
variedad de cultivos. Si el agua de riego es de mala calidad
pueden salinizarse o alcalinizarse, su fertilidad es alta. Se
localiza en la ribera del rio Coyolapa al oriente.

Feozem: adecuados para cultivos que toleran exceso de agua,
aunque mediante obras de drenaje pueden destinarse a otro
tipo de cultivos, son de fertilidad moderada a alta y se localizan
al poniente en el declive occidental de la Sierra de Zongolica.

Cambisol: son adecuados para actividades agropecuarias,
poseen una actividad moderada a buena, segin la fertilidad
a que sean sometidos. Por ser arcillosos y pesados tienen
problemas de manejo. Se localiza al suroeste en el declive
occidental de la Sierra de Zongolica.
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Roca madre: Calizas, lutitas.

Clima templado hiimedo: 2000 mm
Textura: Franco limosa

Estructura: Bloques subangulares
Drenaje: Drenado

Fertilidad: Alta

Salinidad: No

Compactacién: Baja

Cobertura: Bosque

Figura 8. Luvisol de la Sierra Negra de Puebla

Elevacidn
48232232 - 5401
4245444 - 4823222 ..E
B 3667 667 - 4245444 | &
I 3060889 - 3667 667
B 2512111 - 3089.889
B 1934333 - 2512111
I 1356556 - 1934,333
778,778 - 1356556
2 -TTRTTA

Mapa 1. Elevacién (msnm) del estado de Puebla.
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Mapa 3. Principales climas en la zona de estudio.

VIIIL Caracterizacién de las regiones cafetaleras de estudio
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Mapa 5. Suelos dominantes de la zona de estudio.

Fertilidad de los suelos y estado nutricional de los cultivos



IX. METODOLOGIA

Se analizaron muestras de suelos bajo cultivo de café y hojas de
los cafetales de 19 municipios pertenecientes a las Sierras Norte,
Nororiental y Negra del estado de Puebla (Tabla 1) (Mapa 6).

Numero Region Municipios
1 Amixtlan
2 Chiconcuautla
3 Jalpan
4 Naupan
5 Sierra Norte Pahuatlan
6 Tlaxco
7 Xicotepec
8 Zacatlan
9 Zihuateutla
10 Chichiquila
1 Huehuetla
12 Huitzilan
13 Sierra Nororiental Ixtepec
14 Tlatlauquitepec
15 Zapotitlan de Méndez
16 Zongozotla
17 Eloxochitlan
18 Sierra Negra San Sebastian

Tlacotepec

19 Zoquitlan
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Mapa 6. Ubicacién espacial de los municipios de la zona de estudio

Se recolectaron muestras de suelo compuestas
a 30 cm de profundidad con una barrena
siguiendo la técnica de cinco de oros y se
recolectaron muestras de hojas de los cultivos
de café, seleccionando aquellas que no
presentaran evidencias de enfermedades, plagas
o deficiencias nutricionales. En recipientes de
pléstico estériles se tomaron muestras de suelo
para la realizacién de anlisis microbiol6gicos.
Las muestras se rotularon y trasladaron al
laboratorio, el suelo se secé a temperatura
ambiente (Figura 9) y tamizé en una criba

Figura9.Secadodelas  con malla de 2 mm de luz.
muestras de suelo.



Las muestras de hojas se secaron en bolsas de
papel perforadas en una estufa a 60 °C por
24 horas, posteriormente se molieron para su
posterior andlisis (Figura 10). Las muestras de
suelo para anlisis microbioldgicos se colocaron en
condiciones de refrigeracién (4 °C) para inactivar
la actividad metabdlica de los microorganismos
hasta su analisis.

Segtin los métodos de la Norma Oficial Mexicana
021-SEMARNAT-2000 se determinaron los
siguientes parametros de suelo: pH, conductividad
eléctrica, textura, materia orgdnica, nitrégeno
total, calcio, magnesio, potasio, sodio, boro,
féstoro disponible y capacidad de intercambio
catiénico de cada muestra (Figura 11).

La muestra de tejido vegetal seca y molida
se calciné a 500 °C (24 hrs). Las cenizas se
disolvieron en HCl diluido y en la solucién
resultante se determinaron las concentraciones
de B, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Py Zn.

En hoja, el nitrégeno se analizé mediante la
digestién en tubo con H,SO -4cido salicilico-
catalizador y en el filtrado proveniente de
la digestién, asi es como se determind la
concentracién de N-NH, por destilacion de
NH, y titulacién manual.

Figura 11. Determinacién de materia organica en
muestras de suelo.
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Los micronutrientes evaluados fueron cobre
(Cu), zinc (Zn), hierro (Fe) y manganeso (Mn).
En suelo se determinaron por extraccién con
DTPA y cuantificacién por espectrofotometria
de absorcidn atémica en un equipo marca Varian
modelo AAB15. En hojas la determinacién de
los micronutrientes se realizd por calcinacién
y espectrofotometria de absorcién atémica
en el mismo equipo (Figura 12).

La interpretacién de los resultados obtenidos se
realizé con base en la Norma Oficial Mexicana

Figura 12. Cuantificacion de micronutrientes en 021—SEMARNAT—2000, y la de hoja con base

suelo por Espectrofotometria de Absorcion Atdmica
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en los valores de rangos criticos de nutrientes
en hojas de café (Sadeghian, 2020) (anexo).

Se determind la poblacién microbiana cultivable en suelo por la técnica
de diluciones seriadas y cuenta en placa. La técnica permitié detectar
alos organismos presentes en cada muestra. Asimismo se comprob6
el niimero de bacterias, actinomicetos y hongos en relacién con las
colonias que se forman a partir de unidades formadoras de colonia
(UEC). Las diluciones se sembraron en agar de soya y tripticaseina
(TSA), agar de MacConkey (AMC), Agar de Papa y Dextrosa (PDA)
y Agar Czapek Dox (ACD).

Las recomendaciones de requerimientos nutrimentales se realizaron
con base en Sadeghian, S. (2020). Andlisis foliar: Una guia para
evaluar el estado nutricional del café. Avances Técnicos Cenicafé. Cada
recomendacion se presenta en los formatos por muestra analizada.



X. RESULTADOS




Diagnéstico de fertilidad de suelos

Informacién general

Numero de registro: Localidad: Los Cedros Cultivo: café
CONCYTEP-1 Lote: FPM )
Fecha Informe:

30/01/2022 Municipio: Zongozotla, ECA Altitud: 1350 msnm

Solicitante: Facundo

, Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Ponce Méndez

Propiedades fisicas

del suelo
pH y salinidad ( NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 56 % pH (1:2 agua): 4.7 Fuertemente acido
Limo 30 %
. Conductividad
[0)
Arcillas 14 & eléctrica 0.052 = dSmt25°C N'o
L . salino
Clase (salinidad):
franco-arenosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos ( NOM-021-RECNAT-2000)
. . M . . M
Parametro Resultado Unidades L!y Bajo = Medio @ Alto "y
bajo Alto

Materia 6.5 %
organica
Nitrogeno 0.23 %
total

Pdisponible 0.7 mg kgl -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 2.0 Cmol(+)/kg -



?"Maénem 0.6 Cmol(+)/kg .
Sodio (Na) 0.3 Cmol(+)/kg -
Boro (B) 5.15 mg kg™
Capacidad
menhe a1 ol
(CIC)
Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 20 6 3.33 26
Interpretacién Deficiencia de K Bajo Optimo Optimo

Clasificacion

Micronutrientes ( mg Kg?) ( NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 6.6
Cobre (Cu) 0.5
Manganeso (Mn) 1.36

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Textura gruesa con baja capacidad para retener nutrientes y agua. Suelo muy acido que
limita la absorcién de nutrientes. Fertilidad baja con deficiencia en K, puede afectar a los
cultivos. El Zn es deficiente en el suelo y la acidez limita la asimilacién por el cultivo, por
lo que es necesario enmendar el suelo con aplicacién de cal, la deficiencia de Zn afecta
principalmente a las hojas del café provocando que sean pequefias y angostas, favorece
la defoliacion. El efecto de la MO no es aprovechado debido al pH. Es recomendable
la aplicacidn de K, dadas las relaciones determinadas entre los cationes del suelo. El
contenido de N es bajo, lo que inhibe la absorcidn de fosforo y el ataque de plagas y
enfermedades en las raices. La concentracion baja de P afecta el desarrollo radiculary la
floracién, asi como la calidad nutricional de los granos.
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Analisis foliar

Informacién general

NGmero de registro: Localidad: Los Cedros Cultivo: café
CONCYTEP-1 Lote: FPM ’
Fecha informe: Municipio: Zongozotla, ECA Altitud: 3500 msnm
30/01/2022 plo: congozotia, '
Solicitante: Facundo Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Ponce Méndez
Nutrientes Clasificacion
Pardmetro Resultado = Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 3.79 %
Fésforo (P) 0.471 %
Potasio (K) 13.1 %
Calcio (Ca) 194 %
Magnesio (Mg) 2.2 %
Cobre (Cu) 20.00 mg Kg*
Hierro (Fe) 183.33 mg Kg
Zinc (Zn) 1.67 mg Kg* -
Manganeso (Mn) 268.32 mg Kg
Boro (B) 51.58 mg Kg*

Interpretacion del analisis foliar

Los resultados muestran valores altos. El Zn registra un valor bajo del nivel critico,
que corresponde con los datos obtenidos en suelos. Las hojas que manifiestan una
deficiencia de zinc son mas pequefias, estrechas, cloréticas y rizadas en el borde a
manera de cartucho. La venacién forma un reticulo que permanece color verde. Ocurre
defoliacidn. Las plantas poseen entrenudos mas cortos y se forma el crecimiento tipo
roseta. El orden de requerimiento nutrimental es Zn>Mn>Boro, lo cual puede variar
dada las interacciones entre planta, manejo y ambiente.



Analisis microbiolégico de suelo

Informacion general

Numero de registro: Localidad: Los Cedros Cultivo: café
CONCYTEP-1 Lote: FPM ’
Fecha informe: Municipio: Zongozotla, ECA Altitud: 3500 msnm
30/01/2022 pio: cong ’ :
Solicitante: Facundo Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Ponce Méndez
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 7100 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 238 000 UFC g de suelo
HONGOS 7900 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y asiste al control de infecciones
patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacién general

Numero de registro: .
Localidad: La estrella
CONCYTEP-2 Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Huitzilan

Solicitante: José Adolfo

, Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Aco Vazquez

Propiedades fisicas del

suelo
“ pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 50 % pH (1:2 agua): 4.6 Fuertemente acido
Limo 32 %
. 0 Conductividad No
Arcillas 18 % eléctrica 70.046  dSm™25°C salino
(salinidad):
Clase .
. Arcillo-arenosa
textural:
qE Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado = Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto

Materia 73 %
organica
Nitrégeno total 0.25 %
Pdisponible 0.4 mg kg -
Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 14.0 Cmol(+)/kg
Magnesio (Mg) 4.8 Cmol(+)/kg



Sodio (Na) 0.2 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 4.40 mg kg
Capacidad
intercambio 14.5 Cmol(+)/kg

catiénico (CIC)
Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 70 24 2.9 94

Interpretacién = Deficienciade K = Deficienciade K = Optimo | Deficiencia de K

Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 32.6
Cobre (Cu) 2.7
Manganeso (Mn) 20.1
Zinc (Zn) 7.9

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Laclase textural permite alta capacidad de retencion de aguay nutrientes, sin embargo,
pueden presentar problemas de compactacion, de manejarse adecuadamente
permite alta fertilidad. Suelo fuertemente acido que provoca deficiente asimilacion
de los nutrientes. El efecto de la MO no es aprovechado por el suelo debido a su
pH. Se presentan concentraciones bajas en la mayoria de los elementos analizados,
provocando baja fertilidad. Los contenidos Ca y Mg son altos, sin embargo, la relacion
delasbases muestradeficienciadeK. ElBoroseencuentraconvalores grandessin llegar
a los niveles altos para café. Es recomendable la aplicacion de K dadas las relaciones
entre los cationes del suelo. El contenido de N es bajo, lo que inhibe la absorcion de
fosforo, el ataque de plagas y enfermedades en las raices. La concentracion baja de
P afecta el desarrollo radicular y la floracidn, asi como la calidad nutricional de los
granos. Los valores de CIC son bajos.
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Analisis foliar

Informacién general

Nimero de registro: Localidad: La estrella

CONCYTEP-2 Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Huitzilan
Solicitante:'José Adolfo Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Aco Vazquez
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado = Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 2.71 %
Fésforo (P) 0.345 %
Potasio (K) 15.9 %
Calcio (Ca) 16.8 %
Magnesio (Mg) 1.9 %
Cobre (Cu) 11.67 mg Kg-1
Hierro (Fe) 78.33 mg Kg-1
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg-1 -
Manganeso (Mn) 353.32 mg Kg-1
Boro (B) 37.12 mg Kg-1

Interpretacion del analisis foliar

El Zn presenta valores bajos, las concentraciones de los demas elementos se
encuentran dentro del rango critico reportado para café, sin embargo, estan en el
limite del valor bajo de dicho rango, por lo cual se espera que puedan empezar a
aparecer sintomas de deficiencia, debido a la variabilidad de las condiciones externas
que puedan alterar estos valores. Las hojas que manifiestan una deficiencia de zinc
son mas pequefias, estrechas, clordticas y rizadas en el borde a manera de cartucho.
La venacion forma un reticulo que permanece color verde. Ocurre defoliacidn. Las
plantas poseen entrenudos mas cortos y se forma el crecimiento tipo roseta.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacién general

Numero de registro: Localidad: La estrella

CONCYTEP-2 Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Huitzilan
Solicitante: 9ose Antonio Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Aco Vazquez
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 6100 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 235000 UFC g de suelo
HONGOS 7 800 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidon promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y ayuda al control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Informacién general

NUmero de registro: Localidad: EC Tamalayo Cultivo: cafe (variedad

CONCYTEP-3 (El caturral) caturra, amarillo y Costa
Rica 3 afios)
Fecha informe: 30/01/2022 = Municipio: Tlatlauquitepec Altitud: 1253 msnm

Solicitante: Alejandro

Castillo Chino Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Propiedades fisicas

del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 48 % pH (1:2 agua): 4.8 Fuertemente acido
Limo 18 %
. Conductividad
0,
Arcillas 34 & eléctrica 0.055 dSm25°C Nosalino
Clase Franco-arcillo- (salinidad):
textural: arenosa
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto
Materia 3.8 %
organica
Nitrégeno total 0.15 %

31 mg kg

Pdisponible

Potasio (K) 0.4 Cmol(+)/kg

Calcio (Ca) 4.0 Cmol(+)/kg -
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Magnesio (Mg)
Sodio (Na)
Boro (B)

Capacidad
intercambio
catidnico (CIC)

Relacidon
Resultado

Interpretacién

Micronutrientes ( mg Kg*)

Micronutriente

Hierro (Fe)

Cobre (Cu)

Manganeso (Mn)

Zinc (Zn)

La clase textural permite buenas condiciones de aireacion y drenaje. Los valores de
los elementos presentan contrastes, siendo P, Ca y Mg quienes presentan los valores
bajos. La concentracién baja de P afecta el desarrollo radicular y la floracién, asi como
la calidad nutricional de los granos. N y K se encuentran en valores medios y el Boro en
concentraciones muy altas. Esto muestra alta movilidad de los elementos responsables
del buen desarrollo del cultivo, debido al pH del suelo que es fuertemente acido. La MO
no aporta suficientes elementos nutrimentales, ya que para café se requieren valores de
mas del 10 % de MO. El Zn presenta concentracién deficiente para las necesidades del

1.3
0.2
4.34

154

Cmol(+)/kg -
]

Cmol(+)/kg
mg kg*

Cmol(+)/kg

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Ca/K
10

Optimo

Resultado
26.0
1.7

8.4

0.4

Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
3.25 3.07 13.25
Bajo Optimo Optimo

Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Deficiente Marginal Adecuado

Diagnéstico de fertilidad del suelo

cultivo, esto puede afectar el buen desarrollo de las hojas.
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NUmero de registro: Localidad: EC Tamalayo

CONCYTEP-3

Analisis foliar
Informacion general

Cultivo: café (variedad
caturra, amarillo y

(El caturral) Costa Rica 3 afios)

Fecha informe: 30/01/2022 = Municipio: Tlatlauquitepec Altitud: 1253 msnm

Solicitante: Alejandro

Castillo Chino Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado = Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 2.42 %

Fésforo (P) 0.371 %

Potasio (K) 13.5 %

Calcio (Ca) 21.7 %

Magnesio (Mg) 2.6 %

Cobre (Cu) 30.00 mg Kg?

Hierro (Fe) 78.33 mg Kg*

Zinc (Zn) 5.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 106.66 mg Kg!

Boro (B) 40.49 mg Kg!

Interp

retacion del analisis foliar

Se presenta deficiencia de Zn, lo que corresponde con los bajos valores encontrados
en el suelo. Las hojas que manifiestan una falta de zinc son mas pequefias, estrechas,
clordticas y rizadas en el borde a manera de cartucho. La venacion forma un reticulo
que permanece color verde. Ocurre defoliacidn. Las plantas poseen entrenudos mas
cortosy se forma el crecimiento tipo roseta. El resto de los nutrientes se encuentran en
rangos adecuados, sin embargo, se reportan en el limite inferior del rango critico, por
lo que las condiciones del cultivo pueden ser afectadas por cualquier cambio en las

interacciones del suelo-planta-a

mbiente.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacion general

Cultivo: café (variedad

Numero de registro: Localidad: EC Tamalayo (El caturra. amarillo
CONCYTEP-3 Caturral) g LY
Costa Rica 3 afios)
Fecha informe: Municipio: Tlatlauquitepec Altitud: 1253 msnm
30/01/2022 pio: quitep '
Sohcntante: Algjandro Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Catillo Chino
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 6900 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 325000 UFC g de suelo
HONGOS 10 600 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidn promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas, beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

NUmero de registro:
CONCYTEP-4

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: José Julidn
Ramirez Valdivia

Informacion General

Localidad: Tecahuas,

El triunfo Cultivo: café

Municipio: Chichiquila Pendiente: >25%

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Propiedades Fisicas del Suelo

pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

Textura
Arena 53 % pH (1:2 agua): 4.1 Fuertemente acido
Limo 30 %
. Conductividad
0,
Arcillas 17 & eléctrica 0.055 dSm™25°C N.o
. salino
Clase (salinidad):
Franco-arenosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
Parametro Resultado @ Unidades Mu.y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto
Materia 4.9 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.23 Y%
Pdisponible 2.4 mg kgl -
Potasio (K) 1.1 Cmol(+)/kg
Calcio (Ca) 6.0 Cmol(+)/kg
Magnesio
2.0 Cmol(+)/kg

(Mg)



Sodio (Na) 0.3 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 4.16 mg kg
Capacidad

intercambio

catidnico 141 Cmol(+)/kg
(CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 5.45 1.81 3.0 7.3

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo
Interpretacion

Micronutrientes ( mg Kg) (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado = Deficiente = Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 8.7
Cobre (Cu) 0.5
Manganeso (Mn) 7.7

zinc 20 . |

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Textura gruesa con baja capacidad para retener nutrientes y agua. El pH presenta un
valor bajo, por lo que se sugiere se aplique una enmienda para elevarlo a un rango
optimo. El valor de la MO es alto, pero no llega a cubrir la demanda del N y P para café,
favoreciendo el ataque de plagas y enfermedades en las raices, el desarrollo radicular
y la floracidn, asi como la calidad nutricional de los granos. Otros elementos presentan
valores medios como el Cay Mg, lo que hace deficiente a este ultimo, segtin su relacion
con el K. El Zn presenta valores deficientes en el suelo, lo que genera problemas en el
desarrollo foliar. El Cu no llega a las concentraciones que demanda el café.
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Numero de registro:

Andlisis foliar
Informacién general

Localidad: Tecahuas, Cultivo: café

CONCYTEP-4 El triunfo
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Chichiquila Pendiente: >25%
Solicitar]te: José.J'ulia'n Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Ramirez Valdivia
Nutrientes Interpretacion

Parametro Resultado = Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 2.31 %
Fésforo (P) 0.189 %
Potasio (K) 13.8 %
Calcio (Ca) 24.7 %
Magnesio (Mg) 2.8 %
Cobre (Cu) 21.67 mg Kg*
Hierro (Fe) 166.66 mg Kg!
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg! -
Manganeso (Mn) 146.66 mg Kg!
Boro (B) 62.66 mg Kg*

Interpretacion del analisis foliar

Se presenta la deficienciade Zn, lo que corresponde con el dato del suelo. Las hojas que
manifiestan una deficiencia de zinc son mas pequefias, estrechas, clordticas y rizadas
en el borde a manera de cartucho. La venacién forma un reticulo que permanece color
verde. Ocurre defoliacién. Las plantas poseen entrenudos mas cortos y se forma el
crecimiento tipo roseta. Los demas elementos se encuentran en el rango adecuado, las
condiciones del cultivo podrian ser afectadas en cualquier cambio de las condiciones
de manejo del suelo y aspectos ambientales. El orden de aporte nutrimental seria:

Zn>Fe>Mn>P>N.



Analisis microbiolégico de suelo

Informacion general

Numero de registro: Localidad: Tecahuas, Cultivo: café
CONCYTEP-4 El Triunfo ’
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Chichiquila Pendiente: >25%
Sol|C|tarjte: Jose.J'ullan Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Ramirez Valdivia

CUENTA TOTAL DE: RESULTADO

BACTERIAS 5900 000 UFC g de suelo

ACTINOMICETOS 820 000 UFC g de suelo

HONGOS 10 200 UFC g de suelo

Interpretacion microbioldgica del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagndstico de fertilidad de suelos

Numero de registro:
CONCYTEP-5

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante:

SDR

Propiedades fisicas del

Informacion general

Localidad: EC Xoxoctic,

Acaxiloco Cultivo: café

Municipio: Cuetzalan

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 49 %  pH(1:2agua): 4.8 Fuertemente Acido
Limo 17 %
. Conductividad
0,
Arcillas 34 & eléctrica 0.055  dSm?25°C = Nosalino
Clase Franco-arcillo-  (salinidad):
textural: arenosa
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado = Unidades . Bajo = Medio Alto
Bajo Alto
Materia 49 %
organica
Nitrogeno 0
total 0.13 Y%
Pdisponible 2.9 mg kgl -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 6.6 Cmol(+)/kg
Magnesio (Mg) 2.6 Cmol(+)/kg
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Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 1.39 mg kg™
Capacidad
intercambio 11.6 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 66 26 2.5 91
Interpretacién = Deficienciade K = Deficienciade K =~ Optimo = Deficiencia de K

Clasificacion

Micronutrientes ( mg Kg?) (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente = Marginal = Adecuado
Hierro (Fe) 26.4
Cobre (Cu) 1.5
Manganeso (Mn) 52.2
Zinc (Zn) 0.8

Diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacién y drenaje, ademas
de una adecuada retencion de agua y nutrientes. El valor de pH indica que se trata
de suelos fuertemente acidos. Presenta valores bajos de K, ocasionando defoliacion
y reduccién del tamafio del fruto del café. El P es deficiente, por lo que puede afectar
el desarrollo radicular. El contenido de N no cubre los requerimientos para café a
pesar de tener un valor alto en suelo. Ca y Mg exhiben valores medios que pueden
perderse facilmente, dada la CIC baja del suelo. Los micronutrientes muestran valores
adecuados, con excepcidn del Zn que presenta un valor marginal, lo que puede afectar
a las hojas. Las relaciones con las bases presentan valores deficientes para K.
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Analisis foliar
Informacion general

Numero de registro: Localidad: EC Xoxoctic,

CONCYTEP-5 Acaxiloco Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Cuetzalan

Solicitante: SDR Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Interpretacion
Parametro Resultado Unidades Bajo = Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 2.24 %

Fésforo (P) 0.232 %

Potasio (K) 6.2 %

Calcio (Ca) 37.3 %

Magnesio (Mg) 5.6 %

Cobre (Cu) 1.67 mg Kg* -

Hierro (Fe) 58.33 mg Kg*

Zinc (Zn) n.d. mg Kg* -

Manganeso (Mn) 108.332 mg Kg?

Boro (B) 22.17 mg Kg? -

Interpretacion del analisis foliar

Se observan valores deficientes para Cu, Zn y B, elementos importantes para el
desarrollo 6ptimo del café, se pueden hacer visibles sintomas de deficienciay la
produccidn potencial del cultivo podria verse afectada de manera considerable. Las
hojas se ven perjudicadas por la deficiencia de Zn y B; el boro siendo de tamafio
reducido, elongadas, deformes y de textura coriacea. EL N, Fe y Mn presentan valores
adecuados, pero cercanos a los valores criticos mas bajos. El orden de aporte
nutricional es: Zn>Bo>Cu.



Analisis microbiolégico de suelo

Informacidén general

Numero de registro: Localidad: EC Xoxoctic,
CONCYTEP-5 Acaxiloco Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Cuetzalan
Solicitante: SDR Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 9200 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 112 000 UFC g de suelo
HONGOS 4600 UFC g de suelo

Interpretacion de microbiologia de suelos

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Numero de registro:
CONCYTEP-6

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Victor
Pérez Carrillo

Propiedades fisicas

del suelo

Textura
Arena 35
Limo 54
Arcillas 11

Clase textural:

Fertilidad de suelos

Parametro Resultado
Materia 59
organica

Nitrégeno total 0.17
Pdisponible 1.4
Potasio (K) 0.8
Calcio (Ca) 2.6
Magnesio (Mg) 0.6

Informacion general

Localidad: La piedra, calle

principal s/n, Rancho Nuevo

%

%

%

Franco-limosa

Cultivo: café

Municipio: Chichiquila

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

pH (1:2 agua): 4.5 Fuertemente acido
Conductividad No
eléctrica 0.078  dSm™25°C <alino
(salinidad):
Clasificacion
(NOM-021-RECNAT-2000)

. Muy . . Muy
Unidades Bajo Bajo Medio Alto Alto

Cmol(+)/kg
Cmol(+)/kg

%

%

mg kg
Cmol(+)/kg



Sodio (Na)
Boro (B)

Capacidad
intercambio
catidnico (CIC)

Relacion
Resultado

Interpretacion

Micronutrientes ( mg Kg*

Micronutriente
Hierro (Fe)
Cobre (Cu)
Manganeso (Mn)

Zinc (Zn)

0.2 Cmol(+)/kg -

3.18 mg kg™

8.6 Cmol(+)/kg

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Ca/K Mg/K Ca/Mg (CatMg)/K
3.2 0.75 4.3 4
Optimo  DeficienciadeMg = Optimo Optimo
Clasificacion
(NOM-021-RECNAT-2000)
Resultado Deficiente = Marginal | Adecuado
13.0
0.2

1.4

Interpretacion resumida del Diagndstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacién y drenaje, ademas
de una adecuada retencidn de agua y nutrientes. El suelo presenta valores bajos de Ca
que puede afectar a las hojas mas maduras. El Mg se encuentra en concentraciones
bajas, lo que puede generar la caida de ramas productivas. El Zn se encuentra en el
rango deficiente, esto puede perjudicar el desarrollo foliar. El P disponible se encuentra
en valor medio, por lo que pueden presentarse sintomas de deficiencia y disminuir la
produccién potencial del cultivo. Dada la baja CIC, es probable la pérdida de nutrientes,
sumado al efecto de la acidez del suelo que hace mas labiles a los elementos. Es
recomendable realizar una enmienda para elevar el pH.
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NUmero de registro:
CONCYTEP-6

Analisis foliar

Informacién general

Localidad: La piedra, calle
principal s/n, Rancho
Nuevo Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Chichiquila

Solicitante: Victor
Pérez Carrillo

Parametro
Nitrégeno total (Nt)
Fésforo (P)

Potasio (K)
Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Cobre (Cu)

Hierro (Fe)
Zinc (Zn)
Manganeso (Mn)

Boro (B)

Nutrientes Clasificacién
Resultado Unidades Bajo  Adecuado

%
%
%
%
%

mg Kg*

mg Kg*

mg Kg*

mg Kg*

mg Kg*

Interpretacion de la microbiologia del suelo

No muestrearon hoja

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Alto



Andlisis microbioldgico de suelo
Informacién general

Numero de registro: Localidad: La piedra, calle
CONCYTEP-6 principal s/n, Rancho Nuevo Cultivo: café

Fechainforme: 30/01/2022 Municipio: Chichiquila

Solicitante: Victor

Pérez Carrillo Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 2210000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 420 000 UFC g de suelo
HONGOS 33000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracién de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y beneficia el control de
infecciones patogenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

Cultivo: café
(1.5X2.03 plantas,

Numero de registro: Localidad: Ixtepec 16000 kg, litosol,4

CONCYTEP-7 afios, Costa Ricay
Oro azteca)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Ixtepec Altitud: 1064 msnm
Solicitante: Ricardo Gémez Prof. muestreo: 0-30
, Estado: Puebla
Sanchez cm.

Propiedades fisicas

del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 40 % pH (1:2 agua): 4.8 Fuertemente 4cido
Limo 60 %
Arcillas 20 % Cor;?éuccttrli\éfad 0.042 dSmt25°C No salino
Clase (salinidad):

textural: Franco-limosa

Clasificacion

Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)

Parametro Resultado = Unidades Mt{y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 4.8 %

organica

Nitrégeno total 0.19 %

Pdisponible 23 mg kgl -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 2.0 Cmol(+)/kg -



Magnesio (Mg) 0.6 Cmol(+)/kg -
Sodio (Na) 0.2 Cmol(+)/kg -
Boro (B) 2.49 mg kg

Capacidad

intercambio 8.7 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relaciéon Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 20 6 333 26

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo

Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 8.8

Cobre (Cu) 0.6

Manganeso (Mn) 12.2

Interpretacion resumida del diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacién y drenaje, ademas
de una adecuada retencion de agua y nutrientes. El suelo presenta un valor muy bajo
de K, lo que afecta el desarrollo foliar y el tamafio de los frutos, especialmente el
grosor de la pulpa en el café. El P, Ca, Mg, asi como de la CIC, son deficientes, lo que
indica una baja fertilidad y afectaciones severas en la productividad del cultivo, ya
que se perjudica el desarrollo radicular, la turgencia de las hojas y produce la caida
de ramas productivas. Los contenidos de MO y N son valores altos para suelos, pero
no cubre las concentraciones deseables para el café. El boro estd en rango alto. Los
micronutrientes Fe, Cu y Mn presentan valores adecuados, no asi el Zn que tiene
un valor deficiente ocasionando hojas pequeiias. Las relaciones entre las bases de
cationes indican posible deficiencia de K.
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Analisis foliar
Informacion general

Cultivo: café (1.5X2.03300

NUmero de registro: Localidad: Ixtepec plantas, 16000 kg, litosol,4
CONCYTEP-7 ~ .
afios, Costa Rica y Oro azteca)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Ixtepec Altitud: 1064 msnm

Solicitante: Ricardo

Gémez Sanchez Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Clasificacion

Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 2.09 % -

Fésforo (P) 0.289 %

Potasio (K) 10.1 %

Calcio (Ca) 10.6 %

Magnesio (Mg) 43 %

Cobre (Cu) 21.67 mg Kg*

Hierro (Fe) 209.99 mg Kg?

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 269.99 mg Kg!

Boro (B) 52.54 mg Kg*

Diagnéstico nutrimental en hoja

Presenta valores deficientes en N y Zn, lo que tiene que ver con las condiciones en
el suelo y el pH de este, se pueden presentar sintomas de deficiencia y disminucién
de la produccién potencial del cultivo. Los valores adecuados de Fe, Mn y B, pueden
afectarse con los cambios de las condiciones e interacciones suelo-planta-ambiente.
El orden de aporte nutricional sugerido es: Zn>Fe>Mn>Boro.



Analisis microbiolégico de suelo
Informacion general

. . N Cultivo: café (1.5X2.03300
Numero de registro: Localidad: Ixtepec plantas, 16000 kg, litosol,4

CONCYTEP-7 afios, Costa Rica y Oro azteca)

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Ixtepec Altitud: 1064 msnm
Sol|C|tante:,R|cardo Gomez Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Sanchez

CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 3315000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 320000 UFC g de suelo
HONGOS 28 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y beneficia el control de
infecciones patogenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

NUmero de registro:
CONCYTEP-8

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Jaciel
Rosales Licona

Propiedades fisicas

del suelo
Textura
Arena 40 %
Limo 50 %
Arcillas 10 %

Clase textural:  Arcillosa

Informacién general

Localidad: Cuaxtla
(Los Tanques)

Municipio: Tlaxco

Estado: Puebla

Cultivo: café

Prof. muestreo: 0-30 cm.

pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

pH (1:2 agua): 5.3
Conductividad
eléctrica 0.16
(salinidad):

Fertilidad de suelos

Parametro Resultado
Materia 6.8
organica
Nitrégeno
total 0.21
Pdisponible 7.7
Potasio (K) 0.1
Calcio (Ca) 8.0
Magnesio (Mg) 2.6
Sodio (Na) 0.4

(

Unidades M"!y
Bajo

%

%

mg kg
cmolti/ke [
Cmol(+)/kg
Cmol(+)/kg
Cmol(+)/kg

Moderadamente acido

dSm?25°C No salino

Clasificacion
NOM-021-RECNAT-2000)

Muy

Medio Alto

Bajo Alto



Boro (B) 2.49 mg kg

Capacidad
intercambio 12.7 Cmol(+)/kg
catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 80 26 3.07 106

Interpretacién  Deficienciade K  Deficienciade K  Optimo  Deficiencia de K

Interpretacion

Micronutrientes ( mg Kg?) (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 86.2
Cobre (Cu) 0.4
Manganeso (Mn) 68.2
Zinc (Zn) 6.9

Interpretacion resumida del diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural permite alta capacidad de retencién de aguay nutrientes, sin embargo,
pueden presentar problemas de compactacion, de manejarse adecuadamente permite
alta fertilidad. Suelo moderadamente 4cido que provoca deficiente asimilacidn de los
nutrientes. El pH es moderadamente acido, adecuado para café. Presenta nivel bajo
para K, esto puede afectar a las hojas y el tamafio del fruto. La CIC es baja. EI P, Ca 'y
Mg registran valores medios. El Boro se encuentra alto, al igual que la MO y el N, no
obstante, no llegan a satisfacer el requerimiento del café para un 6ptimo desarrollo. Los
micronutrientes presentan valores altos. Las relaciones de las bases intercambiables
muestras una deficiencia de K en los suelos.
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Analisis foliar
Informacion General

Localidad: Cuaxtla

NUmero de registro: CONCYTEP-8 (Los Tanques)

Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Tlaxco
Solicitantei Jaciel Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Rosales Licona
Nutrientes Interpretacion
Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 2.07 %

Fésforo (P) 0.352 %

Potasio (K) 5.5 %

Calcio (Ca) 20.1 %

Magnesio (Mg) 4.9 %

Cobre (Cu) 5.00 mg Kg* -

Hierro (Fe) 30.00 mg Kg* -

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 15.00 mg Kg? -

Boro (B) 37.60 mg Kg*!

Interpretacion del analisis foliar

El cultivo presenta deficiencias en Cu, Fe, Zn y Mn. La deficiencia de Fe afecta a las
hojas jovenes, que presentan tamafio mayor que lo normal y la venacién de la
hoja permanece verde-amarillento; la deficiencia de zinc genera hojas angostas
y la de manganeso promueve hojas amarillentas. El N, B y K presentan valores
adecuados. El P, Ca y Mg reportan valores altos. El orden de aporte nutrimental es:
Zn>Fe>Cu>Mn>Boro>K>N.



Analisis microbiolégico de suelo

Informacion general

Numero de registro: Localidad: Cuaxtla
CONCYTEP-8 (Los Tanques) Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio:Tlaxco
Sohatantef Jaciel Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Rosales Licona
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO

BACTERIAS 2 640 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 245000 UFC g de suelo
HONGOS 27 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Nimero de registro:
CONCYTEP-9

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Margarito
Reyes Ibarra

Propiedades fisicas

Localidad: Mazacoatlan

Municipio: Zihuautetla

Informacién General

(El Cedro) Cultivo: café

Altitud: 1150 msnm

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 58 % pH (1:2 agua): 4,5 Fuertemente acido
Limo 23 %
. Conductividad
0,
Arcillas 19 & eléctrica 0.092 dSm'25°C Nosalino
Clase (salinidad):
Franco-arenosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
Parametro Resultado Unidades M"!y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 7.9 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.20 Y%
Pdisponible 16 mg kg-l -
Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 2.0 Cmol(+)/kg -
Magnesio (Mg) 0.5 Cmol(+)/kg -



Sodio (Na) 0.3 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 5.90 mg kg
Capacidad
intercambio 9.3 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 10 2.5 4 12.5

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo
Micronutrientes ( mg Kg) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 13.9

Cobre (Cu) 0.6

Manganeso (Mn) 1.0

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Textura gruesa con baja capacidad para retener nutrientes y agua. Un suelo
fuertemente acido con pH de 4.5, requiere enmendar con cal para elevar el pH a niveles
optimos para café y no perjudicar la asimilacion de nutrientes. El suelo presenta
valores bajos de P, afectando el desarrollo radicular en la planta. Las deficiencias de
K pueden ocasionar defoliacion y reduccion del tamafio de los frutos, principalmente
en el grosor de la pulpa; la carencia de Ca afecta la turgencia de las hojas y ocasiona
muerte de puntos de crecimiento; la falta de Mg puede ocasionar clorosis invernal en
las hojas y defoliacién de las ramas productivas. La CIC refiere valores bajos. LaMO y el
N llegan a niveles normales para un suelo cafetalero. Los micronutrientes disponibles
son adecuados, sin embargo, el Zn presenta valores deficientes, lo que puede generar
hojas pequefas y angostas.
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Analisis foliar

Informacion general

NUmero de registro: Localidad: Mazacoatlan Cultivo: café
CONCYTEP-9 (El Cedro)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Zihuautetla Altitud: 1150 msnm
Solicitante: Margarito Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Reyes Ibarra
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado  Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 3.06 %
Fésforo (P) 0.484 %
Potasio (K) 11.3 %
Calcio (Ca) 26.0 %
Magnesio (Mg) 2.9 %
Cobre (Cu) 3.33 mg Kg! -
Hierro (Fe) 50.00 mg Kg -
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg? -
Manganeso (Mn) 115.00 mg Kg!
Boro (B) 57.36 mg Kg!

Interpretacion del analisis foliar

La hoja presenta valores bajos de Cu, Fe y Zn, las deficiencias de estos micronutrientes
afectan el desarrollo foliar, generando hojas pequeiias, angostas y amarillentas. La
deficiencia de Zn se debe a la baja presencia que tiene en el suelo y las de Cu y Fe por
los valores acidos de pH. El Mn presenta un valora adecuado. El resto de los nutrientes
muestran valores muy altos, fuera de los rangos criticos. El aporte nutrimental es:
Zn>Cu>Fe >Mn>K.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacién general

NUmero de registro: Localidad: Mazacoatlan Cultivo: café
CONCYTEP-9 (El Cedro) ’
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Zihuautetla Altitud: 1150 msnm
Solicitante: Margarito Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Reyes Ibarra
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 3250000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 322 000 UFC g de suelo
HONGOS 11 500 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Numero de registro:
CONCYTEP-10

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Maximo
Alvarez Manzano

Propiedades fisicas del suelo

Textura
Arena 41 %
Limo 46 %
Arcillas 13 %

Clase textural: Arcillosa

Informacion general

Localidad:
Xiloxochicuatitan

Municipio: Huitzilan
de Serdan

Estado: Puebla

Cultivo: café

Altitud: 1120 msnm

Prof. muestreo: 0-30 cm.

pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

pH (1:2 agua):

Conductividad
eléctrica
(salinidad):

Fertilidad de suelos

Parametro Resultado
Materia 101
organica

Nitrégeno total 0.11
Pdisponible 3.0
Potasio (K) 0.2
Calcio (Ca) 2.6
Magnesio (Mg) 1.3

Unidades

%

%

mg kg™
Cmol(+)/kg

Cmol(+)/kg

Cmol(+)/kg

4.8 Fuertemente acido
0.022 dSm125°C No
salino

Clasificacion
(NOM-021-RECNAT-2000)

Muy

Medio  Alto Alto

Bajo



Sodio (Na) 0.2 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 2.49 mgkg*
Capacidad
intercambio 8.6 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacion Ca/K
Resultado 13
Interpretacién Optimo

Micronutrientes ( mg Kg?)

Micronutriente Resultado
Hierro (Fe) 25.7
Cobre (Cu) 4.4
Manganeso (Mn) 15.4
Zinc (Zn) 2.7

Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
6.5 2 19.5
Bajo Optimo Optimo

Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Deficiente Marginal Adecuado

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Laclasetextural permite alta capacidad de retencién de aguay nutrientes, sin embargo,
puede presentar problemas de compactacion, de manejarse adecuadamente permite
alta fertilidad. Suelo fuertemente acido que provoca deficiente asimilacion de
los nutrientes. Los contenidos de MO y N presentan valores medios, lo que implica
que no llegan a satisfacer la demanda del cultivo de café, por lo que se requiere de
una fertilizacion completa. El boro presenta valor alto. Las concentraciones de los
micronutrientes disponibles son altas, por lo que no se esperan deficiencias en los
cultivos. La concentracion de la CIC es baja.
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Analisis foliar
Informacion general

Numero de registro:

CONCYTEP-10 Localidad: Xiloxochicuatitan Cultivo: café
Fecha informe: Municipio: Huitzilan .
30/01/2022 de Serdan Altitud: 1120 msnm

Solicitante: Maximo

Alvarez Manzano Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Interpretacion
Parametro Resultado Unidades Bajo = Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 2.63 %

Fésforo (P) 0.415 %

Potasio (K) 14.2 %

Calcio (Ca) 16.8 %

Magnesio (Mg) 2.3 %

Cobre (Cu) 15.00 mg Kg*

Hierro (Fe) 414.98 mg Kg*

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 70.00 mg Kg* -

Boro (B) 55.91 mg Kg™

Interpretacion del analisis foliar

Se presentan deficiencias en Zn y Mn pese a que en el suelo no se registran bajas
concentraciones, esto se debe a la falta de asimilacion de los nutrientes, debido a
la acidez del suelo. Los valores de Nty Cu, a pesar de entrar en el rango critico de
nutrientes, estan en riego de disminuir su asimilacion, puesto el efecto de la acidez. El
demas elementos presentan valores altos fuera del rango critico. El orden del aporte
nutricional es: Zn>Mn>Cu>N.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacién general

NUmero de registro: Localidad:

CONCYTEP-10 Xiloxochicuatitan Cultivo: café

Municipio: Huitzilan

Fecha informe: 30/01/2022 Altitud: 1120 msnm

de Serdan
Solicitante: Maximo Alvarez Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Manzano
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 6400 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 310000 UFC g de suelo
HONGOS 28 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracién de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidn promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.



Diagnéstico de fertilidad de suelos

Informacién general

Numero de registro: N
CONCYTEP-11 Localidad: Xolotla Cultivo: café (banda

de fertilizacién)

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Pahuatlan
Solicitante: Apolinar Galindo Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Conde
Propiedades fisicas
del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 19 % pH (1:2 agua): 4.4 Fuertemente acido
Limo 50 %
. Conductividad
0,
Arcillas 31 % eléctrica 0.036 dSm'25°C  Nosalino
Clase (salinidad):

textural: Arcillo-limosa

Clasificacion

Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)

Parametro Resultado  Unidades Mu_y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 35 %

organica

Nitrégeno 0

total 0.12 Y%

Pdisponible 13 mg kg -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 2.0 Cmol(+)/kg -



Magnesio (Mg) 0.6 Cmol(+)/kg -
Sodio (Na) 0.2 Cmol(+)/kg -
Boro (B) 4.45 mg kg

Capacidad

intercambio 8.8 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 20 6 3.33 26
Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo
Micronutrientes ( mg Kg?) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal  Adecuado
Hierro (Fe) 25.4
Cobre (Cu) 0.1 -
Manganeso (Mn) 5.0
Zinc (Zn) 1.5

Diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural permite alta capacidad de retencion de agua y nutrientes,
sin embargo, pueden presentar problemas de compactacion, de manejarse
adecuadamente permite alta fertilidad. Suelo fuertemente acido que provoca
deficiente asimilacion de los nutrientes. Baja CIC y que puede ser ocasionada por
pendientes pronunciadas. Valores deficientes de Ky C, que afectan el desarrollo foliar
y del grano del café. Bajas concentraciones de P, Ca y Mg que perjudica el desarrollo
radicular y la calidad nutricional del grano, defoliacién de ramas productivas y
clorosis en los bordes de las hojas. Se puede ver dafiada la produccion potencial del
cultivo. Se sugiere la enmienda con cal para elevar el pH.
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Numero de registro:
CONCYTEP-11

Analisis foliar

Informacion general

Localidad: Xolotla Cultivo: café (banda de

fertilizacion)

Fecha informe: 30/01/2022  Municipio: Pahuatlan

Solicitante: Apolinar
Galindo Conde

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado  Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 2.76 %

Fésforo (P) 0.481 %

Potasio (K) 10.7 %

Calcio (Ca) 13.8 %

Magnesio (Mg) 2.8 %

Cobre (Cu) 23.33 mg Kg*

Hierro (Fe) 78.33 mg Kg*

Zinc (Zn) 1.67 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 23.33 mg Kg? -

Boro (B) 15.42 mg Kg* -

Interpretacion analisis foliar

Se presentan valores bajos de

B, Zn y Mn que pueden generar hojas pequefias y

angostas, defoliacion de ramas productivasy disminucién importante de la produccion
por la deficiencia en Boro. El Nitrégeno y Fe muestran valores dentro del rango critico,
aunque en los niveles mas bajos. Los demdas elementos exhiben valores superiores al
rango critico. El orden de aporte nutrimental es: B>Zn>Mn>Fe>N.



Analisis microbiolégico de suelo

Informacién general

Numero de registro: —
CONCYTEP-11 Localidad: Xolotla Cultivo: café (banda de

fertilizacién)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Pahuatlan

Solicitante: Apolinar

Galindo Conde Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 4200 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 580 000 UFC g de suelo
HONGOS 33000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Informacién general

NGmero de registro: o .
CONCYTEP-12 Localidad: LindaVista ¢ tivo; café (Banda de

fertilizacién)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Pahuatlan

Solicitante: Nivardo Gonzalez

, Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Lopez
Propiedades fisicas
del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 18 % pH (1:2 agua): 5.0 Fuertemente acido
Limo 52 %
. Conductividad
0,
Arcillas 30 % eléctrica 0.039 dSm?25°C  Nosalino
Clase T (salinidad):
Arcillo-limosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
Parametro Resultado Unidades ML!y Bajo Medio Alto Muy
bajo Alto
Materia 33 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.11 %

I:)disponible 4.5 mg kgl -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 4.6 Cmol(+)/kg -

Magnesio (Mg) 2.2 Cmol(+)/kg



Sodio (Na) 0.2 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 6.54 mg kg
Capacidad
intercambio 13.2 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 46 22 2.09 68

Interpretacién  Deficienciade K DeficienciadeK  Optimo  Deficiencia de K

Micronutrientes ( mg Kg) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 27.4
Cobre (Cu) 2.1
Manganeso (Mn) 95.5
Zinc (Zn) 34

Interpretacion resumida del diagnéstico de fertilidad del suelo

Laclase textural permite alta capacidad de retencion de aguay nutrientes, sin embargo,
pueden presentar problemas de compactacién, de manejarse adecuadamente
permite alta fertilidad. Suelo fuertemente acido que provoca deficiente asimilacion de
los nutrientes. Presenta deficiencias importantes en K que afectan el desarrollo foliar
y el tamafio de los frutos del café. Los valores bajos de P y Ca perjudican el desarrollo
radicular, la floracidén y generan clorosis en las hojas. Se presentan valores medio de
MO, N y Mg, lo cual no asegura el requerimiento necesario para el cultivo del café. Se
recomienda incrementar el contenido de MO en suelo.
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Analisis foliar

Informacion general

NUmero de registro: s .
CONCYTEP-12 Localidad: Linda Vista Cultivo: café (banda

de fertilizacién)

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Pahuatlan
Solicitapte: vaardo Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Gonzalez Lopez
Nutrientes Clasificacién
Pardmetro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrogeno total (Nt) 2.34 %

Fésforo (P) 0.504 %

Potasio (K) 15.2 %

Calcio (Ca) 5.3 %

Magnesio (Mg) 53 %

Cobre (Cu) 11.67 mg Kg*

Hierro (Fe) 176.66 mg Kg*

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 86.66 mg Kg* -

Boro (B) 25.55 mg Kg* -

Interpretacion analisis foliar

A pesar de los contenidos en suelos, el aporte de Zn, Mn y B presentan resultados
bajos en el cultivo, lo que puede provocar que se presenten sintomas de deficiencia
y la produccién potencial del cultivo se vea afectada de manera considerable, esto
puede deberse a los valores de MO presente en estos suelos y principalmente a

los valores acidos del pH que disminuyen la asimilacion de los nutrientes. El Cu

y Nt exhiben niveles dentro del rango critico. El orden de aporte nutricional es:
B>Zn>Mn>N>Cu.



Analisis microbiolégico de suelo
Informacion general

Numero de registro:

CONCYTEP-12 Localidad: Linda Vista Cultivo: café
(Banda fertilizacién)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Pahuatlan
Sohatapte: vaardo Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Gonzalez Lopez
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO

BACTERIAS 3250000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 328000 UFC g de suelo
HONGOS 10 600 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el
control de infecciones patégenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

Numero de registro:

CONCYTEP-13 Localidad: EC Acoyotita

Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Jalpan

Solicitante: Oscar

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Flores Lazcano

Propiedades fisicas

del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 19 % pH (1:2 agua): 4.5 Fuertemente acido
Limo 50 %
. Conductividad
0,
Arcillas 31 %o eléctrica 0.085 dSm™25°C Nosalino
Clase Franco-arcillo- (salinidad):
textural: limoso

Clasificacion

Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)

Parametro Resultado Unidades ':;)é Bajo Medio Alto Xllltjg
orginic 43 %

Nitrégeno total 0.12 %

P sisponible 2.9 mg kg -

Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg -

Calcio (Ca) 46 Cmol(+)/kg ]

Magnesio (Mg) 1.3 Cmol(+)/kg -

Sodio (Na) 03 Cmol(+)/kg [ ]



Boro (B) 13.02 mg kg

Capacidad
intercambio 9.8 Cmol(+)/kg
catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 23 6.5 35 29.5

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo

Micronutrientes ( mg Kg) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado  Deficiente Marginal Adecuado

Fierro (Fe) 40.1

Cobre (Cu) 0.5

Manganeso (Mn) 12.4

Interpretacion resumida del diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacién y drenaje, ademas
de una adecuada retencion de agua y nutrientes. El suelo presenta un pH fuertemente
acido que limita la asimilacidn de los nutrientes. La CIC es baja, lo que denota poca
fertilidad. Presenta valores bajos de P, K, Ca y Mg que generan afectaciones en el
desarrollo radicular de la hoja y del grano del café. El valor medio de N no logra cubrir
los requerimientos para la demanda del cultivo. El micronutriente Zn presenta valores
bajos en el suelo, que se pueden ver reflejados en la hoja. Es importante la enmienda
para elevar el pH e incrementar el contenido de MO y nitrégeno en este suelo.
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Analisis foliar

Informacion general

Numero de registro: Localidad: EC Acoyotita

CONCYTEP-13 Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Jalpan
Solicitante: Oscar Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Flores Lazcano
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado  Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 2.37 %
Fésforo (P) 0.544 %
Potasio (K) 30.1 %
Calcio (Ca) 12.6 %
Magnesio (Mg) 2.1 %
Cobre (Cu) 11.67 mg Kg*
Hierro (Fe) 38.33 mg Kg*
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg*
Manganeso (Mn) 100.00 mg Kg?
Boro (B) 29.40 mg Kg*

Interpretacion analisis foliar

Se presentan valores inferiores al rango critico para Boro, Mn, Zn y Fe, lo que genera
hojas pequefias, amarillas y angostas, defoliacion de hojas y de ramas productivas y
muerte de yemas terminales. La productividad produccion potencial del cultivo se ve
afecta de manera considerable por la carencia de estos nutrientes. Los valores de Nt
y Cu estan muy cerca del limite bajo del rango critico. El orden del aporte nutrimental
es: Boro>Fe>Zn>N>K>Cu.



Analisis microbiolégico de suelo
Informacion general

Nimero de registro:

CONCYTEP-13 Localidad: EC Acoyotita

Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Jalpan
Solicitante: Oscar Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Flores Lazcano
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 3315000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 248 000 UFC g de suelo
HONGOS 28 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidn promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

Cultivo: café (marsellesa,
garnica, Costa Rica, 3 aflos
2X2X2500. Rendimiento 8 Qa/
ha ultima fertilizacion Mayor,
nitrabor+hydram 100g/pta)

NUmero de registro: Localidad: Pachiquila,
CONCYTEP- 14 Chilocoyo

Fecha informe:

30/01/2022 Municipio: Huehuetla Altitud: 863 msnm

Solicitante: Mateo

, , Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Hernandez Gémez

Propiedades fisicas del

suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

Textura
Arena 17 % pH (1:2 agua): 4.6 Fuertemente acido
Limo 53 %

. Conductividad
0,
Arcillas 30 o eléctrica 0.063  dSm™25°C  Nosalino
salinidad):

Clase Franco-arcillo- (salinidad)
textural: limoso

Clasificacion

Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado  Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto
Materia 43 %
organica
Nitrégeno total 0.12 %

Pdisponible 2.9 mg kg™ -
Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg -



Calcio (Ca) 4.6 Cmol(+)/kg

Magnesio (Mg) 1.3 Cmol(+)/kg
Sodio (Na) 0.3 Cmol(+)/kg
Boro (B) 13.02 mg kg
Capacidad

intercambio 9.8 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 46 20 2.3 66

Interpretacién = Deficienciade K = DeficienciadeK = Optimo = Deficiencia de K

Micronutrientes ( mg Kg!) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 44.7
Cobre (Cu) 2.7
Manganeso (Mn) 8.7

Diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacidn y drenaje, ademas
de una adecuada retencion de agua y nutrientes. Suelo con un pH fuertemente acido
que limita la asimilacién de nutrientes. Bajos valores de CIC que denotan limitada
fertilidad. Valores muy bajos de K que pueden afectar el desarrollo foliar y del fruto
del café. Valores bajos de P que afectan el desarrollo radicular, la floracion y calidad
del grano. Los valores bajos de Ca generan clorosis en las hojas. El N y Mg registran
concentraciones medias que no satisfacen los requerimientos del café. El valor de
Zn cae en deficiente que afecta principalmente a las hojas. El valor de MO es alto, sin
embargo, las necesidades del cultivo son mayores a 7 %. Se sugiere la enmienda con
Cal para elevar el pH e incrementar el contenido de MO en esta parcela.
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Analisis foliar
Informacién general

Cultivo: café(marsellesa,
garnica, Costa Rica, 3afos,
2X2X2500 Rendimiento 8Qa/
ha dltima fertilizacién, mayo,
nitrabor+hydram, 100g/pta)

NUmero de registro: ~ Localidad: Pachiquila,
CONCYTEP-14 Chilocoyo

Fecha informe:

30/01/2022 Municipio: Huehuetla Altitud: 863 msnm
:glr:;tsg;i:gganii Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Clasificacion

Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 2.94 %

Fésforo (P) 0.258 %

Potasio (K) 11.0 %

Calcio (Ca) 23.1 %

Magnesio (Mg) 5.6 %

Cobre (Cu) 36.67 mg Kg*

Hierro (Fe) 40.00 mg Kg* -

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg! -

Manganeso (Mn) 31.67 mg Kg! -

Boro (B) 40.49 mg Kg*

Interpretacion del analisis foliar

El analisis muestra valores inferiores a los establecidos en el rango critico para Mn, Zn
Fe, lo que repercute en hojas angostas chicas y amarillentas. El boro esta dentro del
rango critico y el resto de los nutrientes se encuentran en rebasando el intervalo del
rango. El orden del aporte nutricional es: Zn>Mn>Fe>Bo>N>Mg.



Analisis microbioldgico de suelo
Informacion general

Cultivo: café(marsellesa,
garnica, Costa Rica, 3afios
2X2X2500 Rendimiento 8Qa/
ha ultima fertilizacién, mauo,
nitrabor+hydram, 100g/pta)

NUmero de registro: Localidad: Pachiquila,
CONCYTEP-14 Chilocoyo

Fecha informe:

30/01/2022 Municipio: Huehuetla Altitud: 863 msnm
:z::;t:géizggiiz Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 9900 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 9600 000 UFC g de suelo
HONGOS 22900 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

NUmero de registro: Localidad: La Loma
CONCYTEP-15 Techalotia (Techalota)

Cultivo: café
Fecha informe:

30/01/2022 Municipio: Jalpan

Solicitante: Mauricio Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Lazcano Olvera

Propiedades fisicas del suelo
pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

Textura
Arena 16 % pH (1:2 agua): 4.2 Fuertemente acido
Limo 56 %
) . Conductividad No
Arcillas 28 % eléctrica 0.051 dSm™25°C .
. salino
(salinidad):
Clase .
Franco-arcilloso
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto
Materia 3.0 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.11 Y%
I:)disponible 21 mg kgl -
Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg .
Calcio (Ca) 1.2 Cmol(+)/kg -



?"l\fg)“esm 0.8 Cmol(+)/kg .
Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -
Boro (B) 7.29 mg kg
Capacidad
metemhe s cnolviig
(CIC)
Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 6 4 1.5 10
Interpretacién Optimo Bajo Deficiencia de Mg Optimo
Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 27.2

Cobre (Cu) 0.4

Zinc (Zn) 0.0

Manganeso (Mn) 3.2

Diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacion y drenaje, ademas
de una adecuada retencién de agua y nutrientes. Suelo con pH fuertemente acido que
limita la asimilacion de nutrientes. Baja CIC que determina poca fertilidad. Valores
bajos de P que afectan el desarrollo radicular y floracién. La deficiencia de K ocasiona
defoliacion y reduccién del tamafio de los granos. Bajos valores de Ca generan pérdida
de turgencia y las deficiencias de Mg favorecen la defoliacion ramas productivas. El
suelo presenta valores medios de MO y Nt. Los micronutrientes Cu y Zn presentan
concentraciones que caen en el rango de deficiente. Es necesario la enmienda con cal
para elevar el pH y aumentar el contenido de MO.
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Analisis foliar

Informacién general

Numero de registro: Localidad: La Loma
CONCYTEP-15 Techalotia (Techalota) Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Jalpan
Solicitante: Mauricio Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Lazcano Olvera
Nutrientes Clasificacién
Parametro Resultado  Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 2.89 %
Fésforo (P) 0.285 %
Potasio (K) 12.02 %
Calcio (Ca) 17.21 %
Magnesio (Mg) 5.6 %
Cobre (Cu) 0.00 mg Kg* -
Hierro (Fe) 75.00 mg Kg*!
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -
Manganeso (Mn) 101.66 mg Kg! -
Boro (B) 19.28 mg Kg* -

Interpretacion del analisis foliar

Los micronutrientes que registran valores por debajo del rango critico para hoja son
Cu, Zn, Mny Boro, lo que repercute en la disminucion del potencial productivo. El Fe
presenta valores dentro del rango critico. El resto de los nutrientes superan los rangos
de referencia. La asimilacion de los nutrientes se ve limitada por el pH fuertemente
acido. El orden de aporte nutrimental recomendado es: Zn>B>Cu>Zn>Fe.



Analisis microbiolégico de suelo

Informacién general

NUmero de registro: Localidad: La Loma
CONCYTEP-15 Techalotia (Techalota)
Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Jalpan

Solicitante: Mauricio

Lazcano Olvera Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 2450 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 320000 UFC g de suelo
HONGOS 22 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidn promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes y ayuda al control de infecciones
patbgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

Cultivo: café (12 afios
de plantacidn, dltima
fertilizacién 15 julio)

NUmero de registro: Localidad: Limac pal,
CONCYTEP-16 Amixtlan

Municipio: Distrito

Fecha informe: 30/01/2022 Altitud: 1100 msnm

03 Zacatlan
Solicitante: José Antonio
Quintero (Ing. Jonatan Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Olarte)
Propiedades fisicas
del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 27 % pH (1:2 agua): 5.2 Moderadamente acido
Limo 60 %
. o Conductividad
Arcillas 13 % eléctrica 0.057  dSm'25°C  Nosalino
Clase (salinidad):
Franco-limoso
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto
Materia 5.1 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.17 %

Pdisponible 5.0 mg kgil -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
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Calcio (Ca) 5.3 Cmol(+)/kg

('V'hf;”esm 2.0 Cmol(+)/kg
Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg ]
Boro (B) 5.26 mg kg
Capacidad
intercambo 117 Cmol(+)/kg
(cic)
Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 53 20 2.65 73

Interpretacién  Deficienciade K  Deficienciade K  Optimo  Deficiencia de K

Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 34.8
Cobre (Cu) 0.7
Manganeso (Mn) 6.4

Diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacién y drenaje,
ademas de una adecuada retencidn de agua y nutrientes. Suelo que presenta un pH
moderadamente acido y baja CIC que denota poca fertilidad. Valores muy bajos de K
que generan defoliacién y reduccién del tamafio de los frutos. Bajos niveles de P que
afectan el desarrollo radicular y la floracion. Se registran valores medios de Cay Mgy
altos de MO y N, pero sin llegar a los requerimientos para suelos con cultivo de café
(arriba de 7 %). El Zn presenta valores deficientes en suelos que afectan al desarrollo
foliar. Es recomendable incrementar la concentracion de MO en el suelo.
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Analisis foliar
Informacion general

Cultivo: café (12 afios
de plantacién, ultima
fertilizacidn 15 julio)

Numero de registro: Localidad: Limac pal,
CONCYTEP-16 Amixtlan

Municipio: Distrito 03

Fecha informe: 30/01/2022 Altitud: 1100 msnm

Zacatlan
Qu?r?tl(iecri(:a(?:g jg;e;gr:g?;?te) Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 2.59 %

Fésforo (P) 0.378 %

Potasio (K) 5.7 %

Calcio (Ca) 18.7 %

Magnesio (Mg) 4.7 %

Cobre (Cu) 16.67 mg Kg!

Hierro (Fe) 53.33 mg Kg* -

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 118.33 mg Kg*

Boro (B) 51.58 mg Kg?

Interpretacion analisis foliar

Los resultados muestran que Fe y Zn tienen valores menores al rango critico, por lo
que podrian presentarse sintomas de deficiencia en las hojas del cultivo como color
amarillento y el tamafo. El Boro, Mn, Cu y Nt presentan valores dentro del rango
critico, sin embargo, cercanos al limite inferior. El resto de los elementos exhiben
valores que superan el rango critico. El orden de requerimiento nutrimental sugerido
es: Zn>Fe>Cu>Mn>N>B.



Analisis microbioldgico de suelo
Informacion general

NUmero de registro: Localidad: Limac CUIt'.V,OZ C,af? (12 anos de' .
plantacidn, ultima fertilizacion

CONCYTEP-16 pal, Amixtlan 15julio)

Municipio: Distrito

03 Zacatlan Altitud: 1100 msnm

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: José Antonio
Quintero Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

(Ing. Jonatan Olarte)

CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 1160000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 227 000 UFC g de suelo
HONGOS 9500 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

Cultivo: café (10 afios

NUmero de registro: - de plantacion, aplicé
CONCYTEP-17 Localidad: Ocotal dolomita hace 1 afio, Gltima

fertilizacion 20 junio)

Municipio: Distrito

Fecha informe: 30/01/2022 03 Zacatlan

Altitud: 950 msnm
Solicitante:

Adalberto Hernandez Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

(Ing. Jonatan Olarte)

Propiedades Fisicas

del Suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 58 %  pH(1:2 agua): 45 Fuertemente Acido
Limo 23 %
. . Conductividad
Arcillas 19 % eléctrica 0.098  dSm'25°C No salino
(Salinidad):
Clase
Franco-arenoso
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado = Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto
Materia organica 9.8 %
Nitrégeno total 0.20 %

disponible 29 mg kgil

Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg .
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Calcio (Ca) 2.6 Cmol(+)/kg

Magnesio (Mg) 0.5 Cmol (+)/kg
Sodio (Na) 0.3 Cmol (+)/kg
Boro (B) 6.13 mg kg
Capacidad

intercambio 7.9 Cmol (+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol (+) /kg)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 13 2.5 5.2 15.5
Interpretacién Optimo Bajo Deficiencia de Mg Optimo

Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 22.1

Cobre (Cu) 0.0

Zinc (Zn) 0.0

Manganeso (Mn) 1.8

Interpretacion de la fertilidad del suelo

Textura gruesa con baja capacidad para retener nutrientes y agua. El suelo presenta un
pH que se clasifica como fuertemente acido, lo que limita la asimilacién de nutrientes.
La CIC es baja, lo que denota baja fertilidad. Los valores de P, K, Ca, Mg presentan
valores bajos, por lo que se pueden presentar sintomas de deficiencia en el desarrollo
radicular, hojas y floracion que generan efectos negativos en la produccion del café.
La MOy el Nt exhiben valores altos, sin llegar a lo requerido para suelos cafetaleros,
lo que limita el desarrollo 6ptimo del cafetal. El Boro presenta un valor alto. Los
micronutrientes Cu y Zn muestran valores deficientes que repercuten en el desarrollo
foliar.
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Analisis foliar
Informacién general

Cultivo: café (10 afios

Numero de registro: N de plantacién, aplicé
CONCYTEP-17 Localidad: Ocotal dolomita hace 1 afio, dltima

fertilizacidn 20 junio)

Fecha informe: Municipio: Distrito

30/01/2022 03 Zacatlan Altitud: 950 msnm

Solicitante: José
Antonio Quintero Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
(Ing. Jonatan Olarte)

Nutrientes Interpretacion
Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 3.50 %

Fdsforo (P) 0.533 %

Potasio (K) 10.6 %

Calcio (Ca) 30.4 %

Magnesio (Mg) 3.0 %

Cobre (Cu) 15.00 mg Kg!

Hierro (Fe) 50.00 mg Kg* -

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 374.99 mg Kg™

Boro (B) 28.92 mg Kg™ -

Interpretacion analisis foliar

Los valores en hojas presentan valores inferiores al rango critico para Fe, Zn y Boro. El
hierro y Boro se ven afectados por el valor de pH acido del suelo. La deficiencia de Zn
corresponde con la carencia en suelo. El cobre se encuentra dentro del rango critico y
el resto de los nutrientes superan los rangos criticos. El aporte nutricional sugerido es:
K>P>Ca>Mg>Zn>Cu.



Andlisis microbioldgico de suelo
Informacion general

Cultivo: café (10 afios de

NUmero de registro: Localidad: Ocotal plantacidn, aplicé dolomita
CONCYTEP-17 hace 1 afio, dltima fertilizacidén
20 junio)
Fecha informe: Municipio: Distrito T
30/01/2022 03 Zacatlan Altitud: 950 msnm
Solicitante:
Adalberto Hernandez Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

(Ing. Jonatan Olarte)

CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 2150 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 110 000 UFC g de suelo
HONGOS 10900 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del
suelo, mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas de beneficiar el
control de infecciones patégenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

Numero de registro:

CONCYTEP-18 Localidad: EC Cuautepec

Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 = Municipio: Tlacuilotepec

Solicitante: Gerardo

L, Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Ortega Gutiérrez

Propiedades fisicas

del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 41 % pH (1:2 agua): 5.1 Moderadamente acido
Limo 16 %

Arcillas 43 % Conductividad

-1 o H
eléctrica (salinidad): 0.059 | dSm*25°C No salino

Clase

textural: Arcilloso

Clasificacion

Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)

Parametro Resultado @ Unidades Ml’!y Bajo @ Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 43 %

organica

Nitrégeno total 0.15 %

Pdisponible 4.2 mg kg‘l -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 4.6 Cmol(+)/kg -

Magnesio (Mg) 1.4 Cmol(+)/kg

Sodio (Na) 0.3 Cmol(+)/kg -



Boro (B) 2.02 mg kg

Capacidad
intercambio 8.7 Cmol(+)/kg
catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/k
Resultado 46 14 3.2 60
Interpretacion Deficiencia de K Bajo Optimo Deficiencia de K
Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 50.8
Cobre (Cu) 1.8
Manganeso (Mn) 55.7

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Laclasetextural permite alta capacidad de retencion de aguay nutrientes, sin embargo,
pueden presentar problemas de compactacion, de manejarse adecuadamente
permite alta fertilidad. El suelo acido provoca deficiente asimilacion de nutrientes. El
suelo presenta un valor de pH moderadamente acido. El K exhibe un valor muy bajo
que favorece la defoliacidn y reduccién del tamafio de los frutos del café. EI P, Zny
Ca muestran valores bajos que afectan el desarrollo radicular y foliar, y la floracion,
que afectan negativamente la produccion y calidad del café. El Nt y el Mg presentan
valores medios. La MO y B tienen valores altos, los cuales ayudan al desarrollo de los
cafetales, sin embargo, es recomendable incrementar la concentracion para satisfacer
las necesidades del cultivo.
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NUmero de registro:
CONCYTEP-18

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Gerardo
Ortega Gutiérrez

Analisis foliar

Informacion general
Localidad: EC Cuautepec
Municipio: Tlacuilotepec

Estado: Puebla

Nutrientes
Parametro Resultado Unidades Bajo

Nitrégeno total (Nt) 4.70 %

Fésforo (P) 0.508 %

Potasio (K) 14.7 %

Calcio (Ca) 23.4 %

Magnesio (Mg) 3.9 %

Cobre (Cu) 8.33 mg Kg*

Hierro (Fe) 76.66 mg Kg*

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -
Manganeso (Mn) 319.99 mg Kg*

Boro (B) 33.26 mg Kg*

Cultivo: café

Prof. muestreo: 0-30 cm.

Clasificacion

Adecuado Alto

Diagndstico del analisis foliar

Los valores de Zn estan por debajo de las concentraciones de rango critico. Fe, Boro y
Cu se encuentran dentro de los valores adecuados para café. El resto de los elementos
analizados tienen valores supriores al rango critico. El orden de aporte nutrimental
recomendado es: Zn>Cu>Fe>B.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacién general

Numero de registro: .
Localidad: EC Cuautepec
CONCYTEP-18 Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Tlacuilotepec

Solicitante: Gerardo Ortega

Gutiérrez Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 1115000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 21000 UFC g de suelo
HONGOS 10 600 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracién de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Numero de registro:
CONCYTEP-19

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Lino
Iturbide Cruz

Propiedades fisicas

del suelo
Textura
Arena 14 %
Limo 45 %

Arcillas 41 %

Clase Arcillo-
textural: limoso

Fertilidad de suelos

Informacion general
Localidad: San Pedro Ixtla
Cultivo: café

Municipio: Xicotepec

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

pH y salinidad NOM-021-RECNAT-2000)

pH (1:2 agua): 4.5 Fuertemente acido

Conductividad
eléctrica 0.086 dS m*25°C No salino
(salinidad):

Clasificacion
(NOM-021-RECNAT-2000)

Parametro Resultado  Unidades Il;nal})c: Bajo Medio Alto Xlll:(}),

E)/Iragtéer?iia 6.8 %

Nitrégeno total 0.20 %

P sisponible 6.0 mg kg™

Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg -

Calcio (Ca) 24 Cmol(+)/kg [ ]

Magnesio (Mg) 0.8 Cmol(+)/kg -

Sodio (Na) 01 Cmol(+)/kg B



Boro (B) 4.11 mg kg

Capacidad
intercambio 8.1 Cmol(+)/kg
catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 12 4 3 16

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo
Micronutrientes ( mg Kg?) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado  Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 194

Cobre (Cu) 0.5

Manganeso (Mn) 1.0

2 oo

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Laclase textural permite alta capacidad de retencién de aguay nutrientes, sin embargo,
pueden presentar problemas de compactacion, de manejarse adecuadamente
permite alta fertilidad. Suelo fuertemente acido que provoca deficiente asimilacion de
los nutrientes. El pH del suelo indica un suelo fuertemente acido, la CIC tiene un valor
bajo que indica poca fertilidad. Los valores de K, Ca y Mg presentan valores bajos que
afectan el desarrollo foliar, por lo que existe el riesgo de disminucidn de producciény
calidad del producto. Es recomendable enmendar el pH del suelo y la incorporar MO
para asegurar los requerimientos de la demanda del cultivo de café.
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Numero de registro:
CONCYTEP-19

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Lino
Iturbide Cruz

Analisis foliar

Informacion general
Localidad: San Pedro Ixtla
Cultivo: café

Municipio: Xicotepec

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 3.47 %

Fésforo (P) 0.495 %

Potasio (K) 8.1 %

Calcio (Ca) 16.3 %

Magnesio (Mg) 7.5 %

Cobre (Cu) 10.00 mg Kg*

Hierro (Fe) 276.66 mg Kg?

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 746.64 mg Kg*

Boro (B) 48.68 mg Kg*

Interpretacion analisis foliar

Los valores indican contenidos bajos para Zn, que generan hojas pequefias y angostas.
Los valores de Cu y Boro son adecuados, se encuentran dentro de los rangos criticos
para café. El resto de los nutrientes rebasan los limites superiores del rango critico. El

aporte nutrimental sugerido es:

Zn>Cu>B.



Numero de registro:
CONCYTEP-19

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Lino
Iturbide Cruz

CUENTA TOTAL DE:

BACTERIAS
ACTINOMICETOS
HONGOS

Analisis foliar

Informacion general

Localidad: San Pedro Ixtla
Cultivo: café

Municipio: Xicotepec

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

RESULTADO
3210000 UFC g de suelo
325000 UFC g de suelo
28 000 UFC g de suelo

Interpretacion resumida del diagnéstico de fertilidad del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de

infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

NUmero de registro:
CONCYTEP-20

Fecha informe:
30/01/2022

Solicitante: Rafael
Cruz Salinas

Propiedades fisicas

Informacion general

Localidad: Toxtle (Toxtla)
Cultivo: café (banda

de fertilizacion)
Municipio: Chiconcuautla

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

del Suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 49 % pH (1:2 agua): 5.0 Fuertemente acido
Limo 33 %
. Conductividad
0,
Arcillas 18 & eléctrica 0.050 dSm'25°C Nosalino
Clase . (salinidad):
Arcillo-arenosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado  Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto

Materia 4.1 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.16 %
Pdisponible 10.6 mg kgl
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 2.4 Cmol(+)/kg -
Magnesio (Mg) 0.8 Cmol(+)/kg -
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Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 4.05 mg kg*
Capacidad
intercambio 11.1 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 24 8 3 32

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo

Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 15.0

Cobre (Cu) 2.3

Manganeso (Mn) 11.7

Interpretacion resumida del diagnéstico de fertilidad del suelo

Laclase textural permite alta capacidad de retencién de aguay nutrientes, sin embargo,
pueden presentar problemas de compactacién, de manejarse adecuadamente
permite alta fertilidad. Suelo fuertemente dcido que provoca deficiente asimilacion
de los nutrientes. EL K presenta valores muy bajos que generan defoliacién y reduccion
deltamafio de los frutos. La CIC, Cay Mg muestran valores bajos, el Zn se encuentra en
concentraciones muy bajas, por lo que se puede presentar baja produccion y calidad
del producto. Se recomienda la incorporacion de MO al suelo para incrementar la
disponibilidad de nutrientes y subir los valores de pH para aumentar la asimilacién
de los nutrientes.
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Analisis foliar

Informacion general

NUmero de registro:
CONCYTEP-20

Localidad: Toxtle (Toxtla)

Cultivo: café (banda
de fertilizacién)

Fecha informe: 30/01/2022  Municipio: Chiconcuautla

Solicitante: Rafael

Cruz Salinas
Nutrientes
Parametro Resultado

Nitrégeno total (Nt) 5.07
Fdsforo (P) 0.753
Potasio (K) 26.3
Calcio (Ca) 21.5
Magnesio (Mg) 5.8
Cobre (Cu) 6.67
Hierro (Fe) 181.66
Zinc (Zn) 0.00
Manganeso (Mn) 264.99
Boro (B) 38.56

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Clasificacion

Unidades Bajo Adecuado Alto

%

%

%

%

%
meve' [
mg Kg*
mere' [
mg Kg*!
mg Kg*

Interpretacion analisis foliar

Se presentan valores por debajo del rango critico de para Cu y Zn, lo que ocasiona
hojas pequefias y angostas. Los valores de Mn y B son adecuados, estan dentro del
rango critico. El resto de los elementos muestran valores superiores al rango critico. El
orden del aporte nutrimental sugerido es: Zn>Cu> Mn>B.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacion general

Numero de registro: Localidad: Toxtle (Toxtla) Cultivo: café (banda
CONCYTEP-20 de fertilizacion)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Chiconcuautla Altitud: msnm
Sohutante:. Rafael Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Cruz Salinas
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO

BACTERIAS 2250000 UFC g de suelo

ACTINOMICETOS 24 000 UFC g de suelo

HONGOS 19 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidn promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de

infecciones patogenas.
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Diagndstico de fertilidad de suelos

Informacién General

Numero de registro:

CONCYTEP-21 Localidad: Copila

Cultivo: café (banda de
fertilizacion)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Naupan

Solicitante: Macario

, Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Hernandez Cervantes
Propiedades fisicas
del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 51 % pH (1:2 agua): 5.6 Moderadamente 4cido
Limo 30 %
. Conductividad
0,
Arcillas 19 & eléctrica 0.066 dSm?25°C No salino
Clase . (salinidad):
Arcillo-arenosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado  Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto

Materia 43 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.17 Y%
Pdisponible 2.3 mg kg_l -
Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 11.2 Cmol(+)/kg
Magnesio (Mg) 4.8 Cmol(+)/kg



Sodio (Na) 0.2 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 1.91 mg kg
Capacidad
intercambio 10.7 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 56 24 2.3 80

Interpretacién  Deficienciade K Deficienciade K  Optimo  Deficiencia de K

Micronutrientes ( mg Kg) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 29.1
Cobre (Cu) 0.1 _
Manganeso (Mn) 27.6
Zinc (Zn) 1.2

Interpretacion fertilidad del suelo

Laclase textural permite alta capacidad de retencién de aguay nutrientes, sin embargo,
pueden presentar problemas de compactacion, de manejarse adecuadamente permite
alta fertilidad. Suelo moderadamente acido que provoca deficiente asimilacion de los
nutrientes. Una baja CIC que indica baja fertilidad. Los contenidos de P y K son bajos,
por lo que generan problemas de desarrollo radicular, foliar y del grano. Provocando
baja calidad del grano y produccion. El Suelo presenta valores altos de N, Ca, Mgy B.
Contenido de MO en un rango de alto, sin llegar al valor deseable para café, que es
reportado mayor a 7 %.
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Analisis foliar
Informacion general

NUmero de registro:

CONCYTEP-21 Localidad: Copila

Cultivo: café (Banda

Fecha informe: de fertilizacion)

30/01/2022 Municipio: Naupan

Solicitante: Macario

Hernandez Cervantes Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Clasificacién
Parametro Resultado Unidades Bajo  Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 3.57 %

Fésforo (P) 0.543 %

Potasio (K) 16.1 %

Calcio (Ca) 19.3 %

Magnesio (Mg) 5.7 %

Cobre (Cu) 10.00 mg Kg!

Hierro (Fe) 2048.25 mg Kg*

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 13.33 mg Kg* -

Boro (B) 50.61 mg Kg!

Interpretacion analisis foliar

Las hojas presentan valores menores al rango critico para Zn derivado de la baja
concentracion en el suelo. El Mn también se encuentra por debajo del rango critico,
dado el bajo valor de pH. Cu y B se encuentran dentro del rango critico. El resto de los
elementos sobrepasan los valores del rango critico. El orden del aporte nutrimental
sugerido es: Zn>Mn>B>Cu.



Analisis microbiolégico de suelo
Informacion general
Nimero de registro: o
CONCYTEP-21 Localidad: Copila Cultivo: café (Banda de
fertilizacién)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Naupan

Solicitante: Macario

Hernandez Cervantes Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 3125000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 325000 UFC g de suelo
HONGOS 10 600 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Informacién general

NUmero de registro: Localidad: La cumbre,
CONCYTEP-22 Teololulco, San Sebastidn Cultivo: café
TN i (Sierra Negra)
Fecha informe: 30/01/2022  Municipio: San Sebastian
Tlacotepec
Solicitante: Ignacio
Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Gonzalez Cortes

Propiedades fisicas del suelo
pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

Textura
Arena 41 % pH (1:2 agua): 4.5 Fuertemente acido
Limo 30 %
. Conductividad
0,
Arcillas 29 o eléctrica 0.088 dSm'25°C Nosalino
Clase (salinidad):

Franco-arcillosa
textural:

Clasificacion

Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)

Parametro Resultado = Unidades Mu.y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 46 %

organica

Nitrégeno 0

total 0.19 %

Pdisponible 2.6 mg kg™ -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -

Calcio (Ca) 2.0 Cmol(+)/kg -
Magnesio (Mg) 0.8 Cmol(+)/kg -
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Sodio (Na)
Boro (B)

Capacidad
intercambio
catidnico (CIC)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 20 8 2.5 28

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo
Micronutrientes (mg Kg*) Clasificacion NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 304

Cobre (Cu) 0.2

Manganeso (Mn) 2.5

Zinc (Zn)

0.1 Cmol(+)/kg -

3.88 mg kg

7.6 Cmol(+)/kg

Relacion entre cationes (Cmol (+) /kg)

Interpretacion resumida del Diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacion y drenaje, ademas
de una adecuada retencidén de agua y nutrientes. El pH del suelo es fuertemente
acido. Presenta contenido muy bajo para K, bajo para P, Cay Mg, por lo que se pueden
mostrar sintomas de deficiencia en el cultivo que se reflejan en el desarrollo foliar,
floracion y del grano del café. El N y la MO exhiben valores altos, sin embargo, no
alcanza los valores deseables para suelos cafetaleros (7 %). El Boro se encuentra en
un valor clasificado como muy alto. El Zn es el Unico micronutriente que presenta un
valor bajo, lo que puede afectar el desarrollo foliar. Es recomendable enmienda con

cal para elevar el pH y favorecer la asimilacion de los nutrientes.
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Analisis foliar
Informacion general

Numero de registro: Localidad: La cumbre,
CONCYTEP-22 Teololulco, San Sebastian
Cultivo: café
Fecha informe:

30/01/2022 Municipio: Tlacotepec

Solicitante: Ignacio

Gonzalez Cortes Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Clasificacion

Parametro Resultado @ Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrogeno total (Nt) 3.57 %

Fésforo (P) 0.543 %

Potasio (K) 16.1 %

Calcio (Ca) 19.3 %

Magnesio (Mg) 5.7 %

Cobre (Cu) 10.00 mg Kg™

Hierro (Fe) 2048.25 mg Kg* -

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg™* -

Manganeso (Mn) 13.33 mg Kg*

Boro (B) 50.61 mg Kg™*

Interpretacion del analisis foliar

Valores bajos con respecto al rango critico se presentan para Zn y Fe, lo genera hojas
pequefias, angostas y amarillentas. Los valores dentro del rango critico los presentan
el Nt, Py Mn. El resto de los nutrientes medidos supera el limite superior de los valores
del rango critico. El orden de aporte nutricional sugerido es: Zn>Fe>N>P>Mn.
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Analisis microbioldgico de suelo

Informacion general

Numero de registro: Localidad: La cumbre,

CONCYTEP-22 Teololulco, San Sebastian s
Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Tlacotepec

Sol|C|ta'nte: Ignacio Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Gonzalez Cortes

CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 4300 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 1070000 UFC g de suelo
HONGOS 90 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracién de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control
de infecciones patogenas. El exceso de hongos esta relacionado con la acidez de los

suelos.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general
Numero de registro: Localidad: Las Pifias,

CONCYTEP-23 Teololulco Cultivo: café

[N iz (Sierra negra)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: San Sebastian

Tlacotepec
Sql|C|tante: David Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Sanchez Morales
Propiedades fisicas
del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 58 % pH (1:2 agua): 4.5 Fuertemente acido
Limo 15 %
. Conductividad
0,
Arcillas 27 % eléctrica 0.044 dSm™25°C No salino
Clase Franco-arcillo- (salinidad):
textural: arenosa
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
Pardmetro Resultado Unidades Mt{y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto
Materia 3.3 %
organica
Nitrégeno total 0.21 %
Pdisponible 2.9 mg kg-l -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 1.6 Cmol(+)/kg -
Magnesio (Mg) 0.4 Cmol(+)/kg -

Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -



Boro (B)

Capacidad
intercambio
catidnico (CIC)

2.20 mg kg*

6.8 Cmol(+)/kg

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 16 4 4 20

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo

Micronutrientes ( mg Kg?) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 12.7

Cobre (Cu) 0.3

Manganeso (Mn) 3.0

Zinc (Zn) 1.3

Interpretacion resumida del diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacién y drenaje,
ademas de una adecuada retencion de agua y nutrientes. Suelo que presenta un pH
fuertemente acido, lo que afecta la asimilacion de los nutrientes. Presenta CIC baja
que indica poca fertilidad. K, Ca y Mg presentan valores muy bajos que ocasionan
clorosis en los bordes de las hojas, defoliacidén y reduccién del tamafio del grano. El
P muestra un valor bajo aumentando las posibles deficiencias nutricionales para el
6ptimo desarrollo del cultivo. El Contenido de MO exhibe un valor medio, no obstante,
muy lejos del porcentaje deseable de suelos cafetaleros (7%). El Nt presenta un valor
alto. Es necesaria la enmienda con cal para elevar el pH del suelo y la incorporacion

de MO.
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Analisis foliar
Informacion general

Numero de registro: Localidad: Las Pifias,

CONCYTEP-23 Teololulco Cultivo: café

S iy (Sierra Negra)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: San Sebastian

Tlacotepec
Sqlicitante: David Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Sanchez Morales
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 2.42 %
Fésforo (P) 0.285 %
Potasio (K) 14.0 %
Calcio (Ca) 13.9 %
Magnesio (Mg) 5.2 %
Cobre (Cu) 3.33 mg Kg* -
Hierro (Fe) 20.00 mg Kg* -
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -
Manganeso (Mn) 0.00 mg Kg* -
Boro (B) 52.54 mg Kg*

Interpretacion del analisis foliar

Se obtuvieron bajos valores para Cu, Fe, Zn y Mn, que son los micronutrientes
esenciales para el desarrollo del cultivo, su deficiencia ocasiona defoliacién de
ramas productivas, hojas angostas, amarillas y pequeiias, debido a que en suelo los
valores no se encuentran en bajas concentraciones, su deficiencia en la hoja se puede
deber al bajo pH del suelo. Se presentan valores adecuados para Nt y B que entran
en el rango critico de nutrientes. El orden del aporte nutricional recomendado es:
Zn<Cu>Fe>Mn>N>B.
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Analisis microbioldgico de suelo

Informacion general

NiGmero de registro: Localidad: Las Pifias,
CONCYTEP-23 Teololulco
Cultivo: café (Sierra negra)
Fecha informe: Municipio: San Sebastian
30/01/2022 Tlacotepec

Solicitante: David

Sanchez Morales Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 5000 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 640 000 UFC g de suelo
HONGOS 45000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidén promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademdas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Numero de registro:
CONCYTEP-24

Fecha Informe: 30/01/2022

Solicitante: Jorge Isidro
Nieto Baltazar

Propiedades Fisicas

del Suelo
Textura
Arena 71 %
Limo 19 %
Arcillas 10 %
Clase . Areno-francosa
textural:
Fertilidad de suelos
Parametro Resultado
Materia 4.9
organica
Nitrégeno total 0.16
disponible 14
Potasio (K) 0.1
Calcio (Ca) 2.8
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Informacion general

Localidad: EC

Zapotitlan Chugnu Cultivo: café

Municipio: Zapotitlan

de Méndez Altitud: 850 msnm

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

pH (1:2 agua): 4.5 Fuertemente Acido
Conductividad
eléctrica 0.106 = dSm™25°C | Nosalino
(Salinidad):

Clasificacion
(NOM-021-RECNAT-2000)

Unidades glal}z Bajo Medio Alto ,I\Q/Illt‘c):
%

%

o [

Cmol(+)/kg -

Cmol(+)/kg -



Magnesio (Mg)
Sodio (Na)
Boro (B)
Capacidad

intercambio
catiénico (CIC)

Relacidon

Resultado

Interpretacion

1.2 Cmol(+)/kg -
0.1 Cmol(+)/kg -
3.12 mg kg

7.2 Cmol(+)/kg

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Ca/K
28

Optimo

Micronutrientes ( mg Kg*)

Micronutriente
Hierro (Fe)
Cobre (Cu)
Manganeso (Mn)

Zinc (Zn)

Textura gruesa, con baja capacidad para retener nutrientes y agua. Suelos clasificados
como fuertemente acidos dado el pH que presentaron. Contenido de K muy bajo,
que ocasiona defoliacion y reduccion del tamafio de los frutos. Se presentan bajas
concentraciones de P, que genera problemas de desarrollo radicular y floracion.
El Ca y Mg, también se encuentran en dosis bajas, lo que genera hojas amarillas y
defoliacion de ramas productivas. La CIC es baja lo que indica poca fertilidad. El Nt
y la MO presentan valores altos, no obstante, no llegan a las condiciones deseables
para suelos cafetaleros (7%). Es recomendable la enmienda de los suelos con cal para

Resultado

54.8

0.2

24

2.6

Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
12 2.3 40
Bajo Optimo Optimo

Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Deficiente Marginal Adecuado

Diagnéstico de fertilidad del suelo

elevar el valor de pH e incrementar el contenido de MO.
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Analisis foliar

Informacion general

NUmero de registro: Localidad: EC Zapotitlan Cultivo: café
CONCYTEP-24 Chugnu
Fecha informe: 30/01/2022 M””iﬂgi&gﬁfﬁzﬁﬂé" Altitud: 850 msnm
Solicitgnte: Jorge Isidro Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nieto Baltazar
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado = Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 2.70 %
Fésforo (P) 0.436 %
Potasio (K) 13.8 %
Calcio (Ca) 23.5 %
Magnesio (Mg) 3.2 %
Cobre (Cu) 6.67 mg Kg* -
Hierro (Fe) 189.99 mg Kg?*
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -
Manganeso (Mn) 386.65 mg Kg*
Boro (B) 27.48 mg Kg* -

Interpretacion del analisis foliar

Se presentan valores por abajo del rango critico para los nutrientes Cu, Zn y el B,
estas deficiencias afectan drasticamente la productividad del cultivo y la calidad del
grano. El Nty Fe muestran valores dentro del rango critico de la hoja de café. El resto
de los nutrientes superan los valores del rango critico. El orden del aporte nutricional
sugerido es: B>Cu>Zn>N>Fe.
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Analisis microbioldgico de suelo

Informacion general

Numero de registro: Localidad: EC Zapotitlan Cultivo: café
CONCYTEP-24 Chugnu '
Fecha informe: 30/01/2022 ~ Municipio: Zapotitlan Altitud: 850 msnm
de Méndez
Sohut_ante: Jorge Isidro Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nieto Baltazar
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 5300 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 1290000 UFC g de suelo
HONGOS 38000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidén promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

NUmero de registro:
CONCYTEP-25

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Alfredo
Aparicio Cavanzo

Propiedades fisicas

Informacion general
Localidad: El crucero

Cultivo: café
Municipio: Eloxochitlan

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 58 % pH (1:2 agua): 6.6 Neutro
Limo 25 %
. Conductividad
0,
Arcillas 17 & eléctrica 0.208 dSm?25°C  Nosalino
Clase (salinidad):
Franco-arenosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
Parametro Resultado Unidades ML!y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 6.2 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.20 Y%
I:)disponible 3.9 mg kgil -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 1.6 Cmol(+)/kg -
Magnesio (Mg) 0.3 Cmol(+)/kg -
Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -

122



Boro (B) 2.66 mg kg*

Capacidad
intercambio 7.4 Cmol(+)/kg
catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 16 3 53 19

Interpretacién Optimo Optimo Deficiencia de Mg Optimo

Micronutrientes ( mg Kg) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 7.8

Cobre (Cu) 0.2

Manganeso (Mn) 1.2

Interpretacion resumida del Diagndstico de fertilidad del suelo

Textura gruesa con baja capacidad para retener nutrientes y agua. El suelo tiene un
valor de pH que lo clasifica como neutro, lo que es deseable para la dptima asimilacion
de los nutrientes del suelo por la planta. Presenta una CIC baja, lo que indica poca
fertilidad. Se manifiestan contenidos muy bajos de K, Cay Mgy bajo en P, lo que afecta
el desarrollo radicular, foliar y del grano, provocando baja productividad y calidad del
grano. El Zn se exhibe con valores deficientes en este suelo, lo genera hojas angostas
y pequefias. El contenido de MO es muy alto, faltando poca concentracién para los
valores deseables de suelos cafetaleros.
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NUmero de registro:
CONCYTEP-25

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Alfredo
Aparicio Cavanzo

Analisis foliar

Informacion general
Localidad: El Crucero
Cultivo: café

Municipio: Eloxochitlan

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado = Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 1.98 % -

Fésforo (P) 0.388 %

Potasio (K) 16.3 %

Calcio (Ca) 26.7 %

Magnesio (Mg) 2.6 %

Cobre (Cu) 13.33 mg Kg*

Hierro (Fe) 41.67 mg Kg* -

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 0.00 mg Kg* -

Boro (B) 66.52 mg Kg*

Interpretacion analisis foliar

Se presentan valores por bajo del rango critico para Nt, Fe, Mn y Zn debido a las
deficiencias presentadas en suelo, esto genera afectaciones en el desarrollo de la hoja
y del grano del café. El Cu se encuentra dentro del rango critico de lo requerido por la
hoja. El orden de aporte nutrimental recomendado es: N<Zn>Fe>Mn>Cu.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacion general

NUmero de registro: .
Localidad: El crucero
CONCYTEP-25 Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Eloxochitlan

Solicitante: Alfredo Aparicio

Cavanzo Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 7500 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 4600 000 UFC g de suelo
HONGOS 107 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control
de infecciones patdgenas. El exceso de hongos esta relacionado con la acidez de los
suelos.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Numero de registro:
CONCYTEP-26

Fecha informe:
30/01/2022

Solicitante: Maguelly
Lerin Castro

Informacién general

Localidad: Finca San Jorge

Cultivo: café (Sierra negra)
Municipio: San Sebastian

Tlacotepec

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Propiedades fisicas
del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 61 % pH (1:2 agua): 4.5 Fuertemente acido
Limo 27 %
. Conductividad
0,
Arcillas 12 o eléctrica 0.063 dSm™25°C No salino
Clase (Salinidad):
Franco-arenosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
Parametro Resultado Unidades Mu.y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 4.8 %
organica
Nitrégeno 0
total 0.17 o

disponible 20 mg kgl -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 3.2 Cmol(+)/kg -
Magnesio (Mg) 1.2 Cmol(+)/kg .



Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 3.36 mg kg
Capacidad
intercambio 6.9 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 32 12 2.6 44
Interpretacion Deficiencia de K Bajo Optimo Deficiencia de K
Micronutrientes ( mg Kg) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 53.0
Cobre (Cu) 0.3
Manganeso (Mn) 18.5

Interpretacion resumida del diagnéstico de fertilidad del suelo

Textura gruesa con baja capacidad para retener nutrientes y agua. Suelo fuertemente

acido, baja CIC, lo que indica poca fertilidad. Presenta contenido muy bajo en Ky bajo
en P, Cay Mg, lo que ocasiona problemas radiculares de floracidn, hoja y grano. El Zn
presenta contenidos deficientes en este suelo que afectan el tamafio de la hoja. La MO

y el contenido de Nt presentan valores altos, pero no llegan a los niveles deseables
para suelos de café (7%). Es necesario realizar enmienda con cal para elevar el pH 'y

aumentar el porcentaje de MO para aportar mas nutrientes al suelo y que se cumpla
con los requerimientos del café.
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Analisis foliar
Informacion general

NUmero de registro:

CONCYTEP-26 Localidad: Finca San Jorge

Cultivo: café

Municipio: San Sebastian (Sierra negra)

Fecha informe: 30/01/2022

Tlacotepec
Solicitapte: Maguelly Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Lerin Castro
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 3.04 %

Fésforo (P) 0.272 %

Potasio (K) 11.8 %

Calcio (Ca) 26.0 %

Magnesio (Mg) 7.2 %

Cobre (Cu) 6.67 mg Kg* -

Hierro (Fe) 121.66 mg Kg

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 0.00 mg Kg* -

Boro (B) 53.02 mg Kg*

Interpretacion analisis foliar

Elcultivo presentavalores por debajo del rango critico para Cu, Zny Mn, lo que ocasiona
hojas pequefas y angostas con nervaduras oscuras. El Boro se muestra con un valor
dentro del rango critico para la hoja del café. El resto de los nutrientes se encuentran
superando el rango critico. El orden de aporte nutrimental sugerida es: Zn>Cu>Mn>B.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacién general

Numero de registro: Localidad: San
CONCYTEP-26 Sebastian
Cultivo: café (Sierra negra)

Fecha informe: 30/01/2022 ~ Municipio: Tlacotepec

de Diaz
Sohatapte: Maguelly Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Lerin Castro
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 6100 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 840 000 UFC g de suelo
HONGOS 70 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidén promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

NUmero de registro:
CONCYTEP-27

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante: Edgar
Trujillo Zavalty

Propiedades Fisicas

Informacion general

Localidad: La Pefias
Cultivo: café

Municipio: Eloxochitlan

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

CEERRO pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 74 % pH (1:2 agua): 4.5 Fuertemente Acido
Limo 12 %
. Conductividad
0,
Arcillas 14 & eléctrica 0.049  dSmt25°C No salino
Clase (Salinidad):
Areno-francosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
Parametro Resultado Unidades ML!y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 6.1 %
organica
Nitrégeno total 0.18 %
Pdisponible 2.2 mg kg-l -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg
Calcio (Ca) 1.6 Cmol(+)/kg
Magnesio (Mg) 0.4 Cmol(+)/kg
Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -



Boro (B) 2.66 mg kg-1

Capacidad
intercambio 7.1 Cmol(+)/kg
catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 16 4 4 20

Interpretacién Optimo Bajo Optimo Optimo
Micronutrientes ( mg Kg?) Clasificaciéon (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 67.7

Cobre (Cu) 0.1 _

Manganeso (Mn) 3.4

Zinc (Zn) 0.5

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Textura gruesa con baja capacidad para retener nutrientes y agua. Suelo fuertemente
acido, lo que genera problemas de asimilacion de nutrientes. Baja CIC que indica
poca fertilidad. Presenta contenidos muy bajos en K, Ca, Mg y bajo en P, por lo que
se esperarian sintomas de deficiencia que afectan la calidad y produccién, ya que
se ve afectado el desarrollo radicular, la hoja, la floracion y el grano del café. El Cu
presenta un valor deficiente en estos suelos y el Zn es marginal. La MO esta en un nivel
alto y cerca del contenido deseable para suelos cafetaleros (7%). Es recomendable la
enmienda del suelo con cal para elevar el pH del suelo.
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Analisis foliar

Informacion general

Numero de registro:
CONCYTEP-27

Localidad: Las Pefias

Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Eloxochitlan

Solicitante: Edgar
Trujillo Zavalty

Nutrientes
Parametro Resultado
Nitrégeno total (Nt) 2.31
Fésforo (P) 0.537
Potasio (K) 19.5
Calcio (Ca) 12.87
Magnesio (Mg) 1.5
Cobre (Cu) 18.33
Hierro (Fe) 246.66
Zinc (Zn) 0.00
Manganeso (Mn) 188.33
Boro (B) 0.00

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Clasificacion

Unidades Bajo Adecuado Alto

%
%
%
%
%

mgKg™

mgKg™
mg Kg*

mg Kg*

mg Kg*

Interpretacion analisis foliar

Se presentan valores por debajo del rango critico para By Zn que puede deberse al
bajo valor de pH que limita su asimilacion. Los valores que estan dentro del rango
critico son el Nt y Mn. El resto de los nutrientes se encuentra por arriba de los
limites superiores del rango critico para hoja de café. El orden del aporte nutricional

recomendado es B>Zn>N>Mn.



Analisis microbiolégico de suelo

Informacion general

NUmero de registro: . ~
Localidad: La Pefias
CONCYTEP-27 Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Eloxochitlan

Solicitante: : Edgar

Trujillo Zavalty Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 750 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 33000 UFC g de suelo
HONGOS 149 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores bacterias son muy bajos, es necesario aplicar abonos orgéanicos para
incrementar su presencia debido a que es importante para la descomposicion de la
materia organica y la liberacion de nutrientes, asi como para la fijacion de nitrégeno.
Los actinomicetos se encuentran en rangos mas elevados que los reportados para un
suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo del cultivo. La actividad no microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento y disponibilidad de nutrientes. El exceso
de hongos esta relacionado con la acidez de los suelos.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

NUmero de registro: Localidad: Campanario,
CONCYTEP-28 Loma Bonita Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Eloxochitlan

Solicitante: Erasmo

Méndez Dorantes Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Propiedades Fisicas
del Suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura

Arena 73 % pH (1:2 agua): 5.5 Moderadamente Acido

Limo 13 %

Arcillas 14 % Condyct{wdad dSm™* .
eléctrica 0.169 25°C No salino

Clase (Sallnldad)

Franco-arenosa
textural:

Clasificacion

Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)

Parametro Resultado Unidades Mu.y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto

Materia 8.9 %

organica

Nitrégeno 0

total 0.23 Yo

disponible 6.3 mg kgl

Potasio (K) 0.2 Cmol(+)/kg -

Calcio (Ca) 8.8 Cmol(+)/kg

Magnesio (Mg) 3.0 Cmol(+)/kg
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Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 3.36 mg kg
Capacidad
intercambio 12.1 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacién Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 44 15 2.9 59

Interpretacion Deficiencia de K Bajo Optimo Deficiencia de K

Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 46.6

Cobre (Cu) 1.0

Manganeso (Mn) 352

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Textura gruesa con baja capacidad para retener nutrientes y agua. Es un suelo
moderadamente acido con baja CIC que indica poca fertilidad. Presenta contenido
bajo en K que puede afectar el tamaiio de los frutos. Los valores medios son para Ca,
Mgy P, lo que afecta el desarrollo foliar, radicular y calidad nutricional de los granos.
El Zn muestra un valor deficiente por lo que se pueden exhibir los cafetales de hojas
angostas y pequefias. Se registra alto contenido de MO, cercano al valor deseable para
suelos cafetaleros (7 %).
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Analisis foliar
Informacion general

Numero de registro: Localidad: Campanario,
CONCYTEP-28 Loma Bonita Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Eloxochitlan

Solicitante: Erasmo Méndez

Dorantes Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 3.82 %
Fésforo (P) 0.630 %
Potasio (K) 13.0 %
Calcio (Ca) 35.0 %
Magnesio (Mg) 33 %
Cobre (Cu) 28.33 mg Kg*
Hierro (Fe) 166.66 mg Kg*
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg*

Manganeso (Mn) 108.33 mg Kg!

Boro (B) 0.00 mg Kg* -

Interpretacion analisis foliar

Se presenta valores por debajo del rango critico para Zn, debido a los bajos niveles
presentes en suelo. El boro presenta deficiencia pese a que en el suelo hay valores
altos, esto se puede deber al pH acido. El Mn muestra su valor dentro del rango critico
para hoja de café. El resto de los nutrientes exhiben valores por arriba del rango critico.
El orden del aporte nutricional sugerido es: B>Zn>Mn.
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Analisis microbioldgico de suelo
Informacién general

Numero de registro: Localidad: Campanario,
CONCYTEP-28 Loma Bonita Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Eloxochitlan

Solicitante: Erasmo

Méndez Dorantes Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 16 400 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 3500 000 UFC g de suelo
HONGOS 145 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracién de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcidn promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control
de infecciones patdgenas. El exceso de hongos esta relacionado con la acidez de los
suelos.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos

Numero de registro:
CONCYTEP-29

Fecha informe: 30/01/2022

Solicitante:
Erick Ledn Sanchez

Informacion general

Localidad: El paraiso,
Coyolapa

Cultivo: café (criollo anterior,
robusta clones actuales)

Municipio: Zoquitlan Altitud: msnm

Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Propiedades fisicas
del suelo pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)
Textura
Arena 68 % pH (1:2 agua): 5.1 Moderadamente Acido
Limo 14 %
. Conductividad
0,
Arcillas 18 & eléctrica 0.055 dSm?25°C No salino
Clase . (Sallnldad)
. Arcillo-francosa
textural:
- Clasificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
Parametro Resultado  Unidades Mu.y Bajo Medio Alto Muy
Bajo Alto
Materia 3.8 %
organica
Nitrégeno total 0.16 %
disponible 17 mg kgl -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -
Calcio (Ca) 3.6 Cmol(+)/kg -
Magnesio (Mg) 1.2 Cmol(+)/kg -
Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -



Boro (B) 4.80 mg kg

Capacidad
intercambio 6.8 Cmol(+)/kg
catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)

Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K

Resultado 36 12 3 48

Interpretacion Deficiencia de K Bajo Optimo Deficiencia de K

Micronutrientes ( mg Kg*) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)

Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado

Hierro (Fe) 46.2

Cobre (Cu) 0.0 _

Manganeso (Mn) 33.8

Zinc (Zn) 1.2

Diagnéstico de fertilidad del suelo

La clase textural indica porosidad equilibrada con buena aireacion y drenaje, ademas
de una adecuada retencién de agua y nutrientes. Suelo moderadamente &cido,
presenta baja CIC que indica poca fertilidad. El potasio presenta valores muy bajos,
por lo que se afecta el desarrollo de la hoja y el grano. Se muestran valores bajos para
P, Ca y Mg, provocando bajo desarrollo radicular y baja calidad nutricional del grano.
Los contenidos de MO y Nt son altos, pero lejos de los niveles deseables para suelos
cafetaleros (7%). El Cu tiene un contenido deficiente. Es importante adicionar MO para
alcanzar los contenidos deseables para suelos cafetaleros.
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Analisis foliar
Informacion general

Numero de registro: Localidad: El paraiso,
CONCYTEP-29 Coyolapa Cultivo: café (criollo anterior,
robusta clones actuales)
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Zoquitlan

Solicitante:

Erick Ledn Sanchez Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Nutrientes Clasificacion

Pardmetro Resultado = Unidades Bajo Adecuado Alto

Nitrégeno total (Nt) 1.39 % -

Fésforo (P) 0.407 %

Potasio (K) 8.6 %

Calcio (Ca) 24.5 %

Magnesio (Mg) 8.8 %

Cobre (Cu) 13.33 mg Kg?*

Hierro (Fe) 329.99 mg Kg?*

Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -

Manganeso (Mn) 6.67 mg Kg! -

Boro (B) 51.58 mg Kg*

Interpretacion del analisis foliar

Se presenta valores por abajo del rango critico para N, Zn y Mn, puede deberse al pH
moderadamente acido. Dentro del rango critico para hoja de café se muestran los
valores de Cu y B. El resto de los nutrientes estan por arriba del rango. El orden de
aporte nutricional sugerido es: N>Zn>Mn.



Analisis microbioldgico de suelo

Informacion general

NGmero de registro: Localidad: El paraiso, Cultivo: café (criollo
CONCYTEP-29 Coyolapa anterior, robusta clones
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Zoquitlan actuales)
Solicitante: Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.

Erick Ledn Sanchez

CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 10 500 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 840 000 UFC g de suelo
HONGOS 59 000 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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Diagnéstico de fertilidad de suelos
Informacion general

Numero de registro: Localidad: Las Piedras,
CONCYTEP-30 San Sebastian
o Cultivo: café
Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: T}acotepec
de Diaz
Solicitante: Roberto

R Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Valdivia Rivera

Propiedades Fisicas del Suelo
pH y salinidad (NOM-021-RECNAT-2000)

Textura
Arena 50 % pH (1:2 agua): 5.1 Moderadamente Acido
Limo 14 %
. Conductividad
[0)
Arcillas 36 o eléctrica 0.148 dSm™25°C Nosalino
Clase . (Salinidad):
Arcillo-arenosa
textural:
- Clsificacion
Fertilidad de suelos (NOM-021-RECNAT-2000)
. . Muy . . Muy
Parametro Resultado = Unidades . Bajo Medio Alto
Bajo Alto
Materia 3.2 %
organica
Nitrogeno 0.16 %
total

Pdisponihle 24 mg kgl -
Potasio (K) 0.1 Cmol(+)/kg -

Calcio (Ca) 7.0 Cmol(+)/kg
Magnesio (Mg) 2.8 Cmol(+)/kg
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Sodio (Na) 0.1 Cmol(+)/kg -

Boro (B) 4.34 mg kg
Capacidad
intercambio 6.7 Cmol(+)/kg

catidnico (CIC)

Relacion entre cationes (Cmol(+)/kg)
Relacion Ca/K Mg/K Ca/Mg (Ca+Mg)/K
Resultado 70 28 2.5 98

Interpretacién  Deficienciade K = Deficienciade K~ Optimo  Deficiencia de K

Micronutrientes ( mg Kg?) Clasificacion (NOM-021-RECNAT-2000)
Micronutriente Resultado Deficiente Marginal Adecuado
Hierro (Fe) 48.8
Cobre (Cu) 3.3
Manganeso (Mn) 48.3
Zinc (Zn) 0.6

Diagnéstico de fertilidad del suelo

Laclasetextural permite alta capacidad de retencién de aguay nutrientes, sin embargo,
pueden presentar problemas de compactacion,de manejarse adecuadamente permite
alta fertilidad. Suelo moderadamente acido que provoca deficiente asimilacién de
nutrientes. Con baja CIC que indica poca fertilidad. El K presenta valor muy bajo, lo
que afecta el tamafio del grano y ocasiona defoliacion. El P presenta valor bajo, lo
cual afecta el desarrollo radicular y la floracién. El contenido de MO es medio y el Nt
muestra un valor de alto. El Zn tiene un rango marginal que afecta el desarrollo de la
hoja del cafetal. Es necesario incrementar el contenido de MO para alcanzar los niveles
deseables para suelos cafetaleros (7 %).
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Analisis foliar
Informacion general

Numero de registro: Localidad: Las Piedras,
CONCYTEP-30 San Sebastian
Cultivo: café

Fecha informe: Municipio: Tlacotepec de Diaz

30/01/2022
Solicitqn_te: Roberto Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Valdivia Rivera
Nutrientes Clasificacion
Parametro Resultado = Unidades Bajo Adecuado Alto
Nitrégeno total (Nt) 2.31 % -
Fésforo (P) 0.436 %
Potasio (K) 14.0 %
Calcio (Ca) 23.2 %
Magnesio (Mg) 4.3 %
Cobre (Cu) 31.67 mg Kg*!
Hierro (Fe) 93.33 mg Kg*
Zinc (Zn) 0.00 mg Kg* -
Manganeso (Mn) 0.00 mg Kg* -
Boro (B) 37.12 mg Kg*

Interpretacion del analisis foliar

Presentan valores por debajo del rango critico el N, Zny Mn, lo que afecta el crecimiento
de la planta y el desarrollo foliar 6ptimo. El B y Fe muestran valores dentro del rango
critico para la hoja del café. El resto de los nutrientes exhiben valores superiores al
rango critico. El orden del aporte nutricional sugerido es: N>Zn>Mn>Fe>B.



Analisis microbioldgico de suelo
Informacién general

Numero de registro: Localidad: Las Piedras,
CONCYTEP-30 San Sebastian

Cultivo: café

Fecha informe: 30/01/2022 Municipio: Tlacotepec

de Diaz
Sol|C|ta'njce: Roberto Estado: Puebla Prof. muestreo: 0-30 cm.
Valdivia Rivera
CUENTA TOTAL DE: RESULTADO
BACTERIAS 11 700 000 UFC g de suelo
ACTINOMICETOS 900 000 UFC g de suelo
HONGOS 16 200 UFC g de suelo

Interpretacion de la microbiologia del suelo

Los valores de los tres grupos de microorganismos se encuentran en rangos mas
elevados que los reportados para un suelo promedio, este hecho ayuda al desarrollo
del cultivo y se refleja en la concentracion de MO en suelos. La actividad microbiana
cumple la funcién promotora del crecimiento, ayuda a mejorar la estructura del suelo,
mejorar la solubilidad y disponibilidad de nutrientes, ademas beneficia el control de
infecciones patdgenas.
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GRAFICAS COMPARATIVAS DE
LOS VALORES DE SUELO CON
RESPECTO A LOS VALORES
OPTIMOS PARA EL CAFE



Textura

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE MUESTRA

100

|
80
60 I
40
0
1234567829
23 3% Fuertemente Acidos

(i

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA

pH optimo para café: 5-6.5 -

%

Ml sarena M %Limo M % Arcilla

pH

(&)

0

PH
= N w ~
|
N ———
W s ——
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CE (DS M*25° C)

% MATERIA ORGANICA

0.25

0.2

0.15

o
e

0.0

o1

0

12

10

(&)}

IS

N

o

Conductividad Eléctrica

II||||I||. ||I|‘||I||I|||I| |
12 3 456 7 8

9 10 11 213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA

sales son muy bajas

Materia organica

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA

MO VALOR OPTIMO PARA CAFE: 5-10% 56.6 % Tienen valores bajos
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Nitrogeno total

0.3
0.25
0.2
£ 015
=x
0.1
0.05 I
0
1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA
Nt VALOR OPTIMO PARA CAFE: 0.4 - 0.8 % 100% Parcelas con valores
muy bajos
Fosforo Disponible (mg kg)
12
20 % Cuenta con
valores aceptables
10
8
6

MG KG*

0 '- l I _| ' | l

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

NUMERO DE PARCELA

P disponible VALOR OPTIMO PARA CAFE: 5 - 15 (mg Kg*)
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CMOL(+)/KG

CMOL(+)/KG

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

o

16

14

12

[o0]

o

IN

N

Potasio (Cmol (+) Kg?)

10 % Cuenta con

valores aceptables

123 4 56 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 5q 39
NUMERO DE PARCELA

K VALOR OPTIMO PARA CAFE:

0.2 - 0.7 (Cmol (+) Kg1)

Calcio (Cmol(+) kg™)

53.3 % Déficit

ekt

12 3 4 56 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA

Ca VALOR OPTIMO PARA CAFE: 3 -9 (Cmol (+) Kg™) —

X. Resultados
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Magnesio (Cmol(+) kg?)

6
23.3 % Exceso

5
4
g
N
T3
)
o
s
(&)
2
1
0 dduidd
1 23 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA
Mg VALOR OPTIMO PARA CAFE: 0.5 - 2 (Cmol (+ _
Boro (mg kg)
3.3 % Exceso
14
12
10
<« 8
0]
<
o6
=

||||.I|||||“ ||| Il I|l|I|I||
1 2 3 45 6 7 8

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA

B VALOR OPTIMO PARA CAFE:
0.5 - 8 (Cmol (+) Kg1)
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CMOL(+)/KG

MG KG*

Capacidad de Intercambio Cationico Cmol(+)/Kg
18

36.6 % Optimos
16

ﬂﬂllﬂlllmlll !

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA

CIC VALOR OPTIMO PARA CAFE: 10 - 20 (Cmol (+) Kg) -

o

N A O

o

El
. Fe (mg kg?)

70
60

50

40
30
20

10

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
NUMERO DE PARCELA

Fe VALOR OPTIMO PARA CAFE: 5 - 15 (Cmol (+) Kg?) -
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Cu (mg kg?)

45 30 % Exceso
4 33.3 % déficit
35
3
-« 25
0]
X
o 2
=
15
1
0.5
0 i il - i ~adand
12 3 4 56 7 8 9 1011 1213 14 1516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
NUMERO DE PARCELA
Cu VALOR OPTIMO PARA CAFE: 0.5 - 1 (mg K _
Mn (mg kg™)
120 43.3 % Exceso
10 % déficit
100
80
ED 60
X
v
=
=~ 40
20
0 = —

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA

Mn VALOR OPTIMO PARA CAFE: 2 - 10 (mg Kg 1) —
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(MG KG?Y)

Zn (mg kg?)

3.3 % Exceso

60 % déficit

AP LR _..l.ll....h

12 3 4 56 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
NUMERO DE PARCELA

Zn VALOR OPTIMO PARA CAFE: 1 - 5 (mg Kg?) “
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GRAFICAS COMPARATIVAS DE
LOS VALORES DE NUTRIENTES
EN HOJAS CON RESPECTO A LOS
VALORES CRITICOS EN CAFE



Nitrogeno (%)

6 34.4% Exceso

27.58 % deéficit

%

[N

2 ||
0
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X. Resultados
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Cobre (mg kg )
40 34.48 % Exceso

35 20.6 % Déficit

5
0 « i

1 23 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
NUMERO DE PARCELA
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400

350
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N
3
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Fe rango critico hoja de café: 54 - 121 (mg Kg 1)
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Zinc (mg kg )

89.65 % Deficit

MG KG*
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Q400
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300
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o

o

Mn rango critico hoja de café: 106 - 278 (mg Kg1)
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GRAFICAS COMPARATIVAS DE
LOS MICROORGANISMOS
EN SUELO



Bacterias (UFC gr suelo)
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X. Resultados
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XI. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones derivadas del presente trabajo de investigacién
se enlistan a continuacidn:

Anilisis de suelos

. La fertilidad como una propiedad emergente de las propiedades

fisicas y quimicas presentan una categoria baja a media. El estudio
requiere recabar datos completos del manejo agronémico del
suelo como densidad de siembra, tipo de sombra, historial de
tertilizacion, relieve, entre otros.

. Los valores de pH, aspecto fundamental para la asimilacion de

nutrientes por parte del cultivo y para mantener la actividad
biolégica en 6ptimas condiciones en su mayoria, se muestran
fuertemente dcidos (NOM-021-RECNAT-2000), por lo que es
necesario realizar el encalamiento de los suelos. Sin embargo, es
importante conocer las caracteristicas climéticas de los puntos de
muestreo para establecer una adecuada estrategia de nivelacién

de pH.

. Las concentraciones de cationes mayores (K, Ca, Mg) no presentan

un buen equilibrio para que la relacién entre ellos no se convierta
en un factor limitante para el desarrollo y crecimiento del cultivo.

. Los contenidos de materia orgénica, segtin los rangos de la NOMO021-

RECNAT-2000, son altos. No obstante, para el cultivo de café,
la bibliografia especializada recomienda concentraciones de 7 a
10 %, por lo que los suelos analizados estin por debajo de estos



10.

11.

requerimientos. Es importante la adicién de materia orgdnica
para mejorar las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas de los
suelos e incrementar el aporte de nutrientes.

. La Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC) muestras valores

bajos en los suelos, lo que dificulta la disponibilidad de nutrientes
al cultivo. La adicién de materia orgénica ayuda a incrementar

la CIC.

Los micronutrientes que presentan déficit constante en los suelos
analizados son Cu y Zn.

Analisis foliar

El anilisis foliar muestra correspondencia con el estado de fertilidad
de los suelos.

. Las concentraciones de nitrégeno presentaron déficit nutricional

en el 34.4 % de las muestras analizadas. Es necesario incrementar
los valores y mejorar el pH en los suelos para que las plantas lo
puedan asimilar mejor.

Las concentraciones de fésforo y potasio no presentan bajas
concentraciones

El boro presenta déficit en el 17 % de las muestras.

El orden de deficiencias en los micronutrientes en las hojas analizadas
es: Zn>Mn>Fe>Cu.
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Anilisis microbiolégico

12. Las unidades formadoras de colonias de actinomicetos se encuentran
dentro de los rangos para suelos sanos, lo cual es satisfactorio dado
que son los responsables de la humificacién de la materia organica.

13. Las unidades formadoras de hongos se encuentran dentro de
los rangos para suelos sanos, en algunas muestras su presencia es
elevada debido a que se desarrollan adecuadamente en medios
dcidos. Son importantes para la descomposicién de la hojarasca.
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XIl. RECOMENDACIONES

*Continuar y mejorar los anilisis de suelo y foliares es una
excelente herramienta para el monitoreo continuo del cultivo,
permite asegurar una correcta nutricién durante su ciclo de
crecimiento. Se debe hacer una correcta dosificacién para
evitar excesos que puedan generar problemas adicionales en el
agroecosistema cafetalero.

*El muestreo foliar debe ser ajustado a las condiciones de los
diferentes polos de desarrollo para establecer los rangos criticos
de nutrientes en hoja para cada zona y variedad de café.

* Incluir la determinacién de aluminio activo, azufre y molibdeno
en el programa de anilisis de suelos.

*Establecer programas de capacitacién y asesoria permanente
a técnicos agricolas y cafeticultores de los diferentes polos
de desarrollo.

* Realizar un monitoreo continuo de la fertilidad del suelo y hoja,
asi como de la actividad bioldgica.

* Establecer un programa de manejo y conservacién de suelos
cafetaleros.

* Realizar un mapeo de suelos enlos polos de desarrollo, seleccionando
puntos de muestreo por tipo de suelo para lograr la representatividad
necesaria, dado que ayuda a la interpretacién de los andlisis de suelo
en el que se encuentran sembrados los cultivos.
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* Incrementar el niimero de muestras en las parcelas de las escuelas
del campo; es conveniente estimarlas con base en la superficie de
cada una de ellas.

*Establecer una parcela en la que se puedan monitorear los
requerimientos nutricionales del café por etapas fenoldgicas en
los polos de desarrollo.
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XIV. ANEXO
RANGOS DE INTERPRETACION DE RESULTADO

Suelo

NOMO021-RECNAT-2000. Que establece las especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacién de suelos. Estudios, muestro
y analisis.

Clase textural del suelo

100

CLASES TEXTURALES

francoarcillo arenaso
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Ph

Clasificacion

Fuertemente acido
Moderadamente acido
Neutro
Medianamente alcalino
Fuertemente alcalino

pH

<5.0
5.1-6.5
6.6-7.3
7.4-8.5

>8.5

Efecto del pH en la asimilacién de nutrientes del suelo

4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0

| | |
ACIDEZ

| | | |
ALCALINIDAD

MODERADA | LIGERA LIGERA

NITROGENO

ODERADA | FUERTE

COBRE Y ZINC
| [ |

CALCIP“I:GHESIO
[ TS e ]

4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0



Conductividad eléctrica

Clasificacion Efectos
<1.0 Efectos despreciables
de lasalinidad
1.1-2.0 Muy ligeramente salino
2.1-4.0 Moderadamente salino
4.1-8.0 Suelo salino
8.1-16.0 Fuertemente salino
>16.0 Muy fuertemente salino

Materia organica

Clasificacion Suelos no volcanicos

Muy bajo <0.5
Bajo 0.6-1.5
Medio 1.6-3.5
Alto 3.6-6.0
Muy Alto >6.0
Nitrégeno total
Clasificacion %
Muy bajo <0.05
Bajo 0.05 - 0.10
Medio 0.10-0.15
Alto 0.15-0.25
Muy Alto >0.25

175



176

Nitrégeno total

Clasificacion mg Kg™' de P
Bajo <55
Medio 55-11
Alto >11

Capacidad de intercambio catidnico

Clasificacion CIC (Cmol (+) Kg-1)
Muy alta >40
Alta 25-40
Media 15-25
Baja 5-15
Muy baja <5
Ca,MgyK

CIC (Cmol (+) Kg-1)

Clasificacion

Ca Mg K
Muy baja Menor -2 Menor - 0.5 Menor-0.2
Baja 2-5 05-13 0.2-0.3
Media 5-10 1.3-3.0 0.3-0.6
Alta Mayor - 10 Mayor - 3.0 Mayor - 0.6



Fe,Cu,Zny Mn

Clasificacion mg Kg-1
Fe Cu Zn Mn
Deficiente <25 <0.2mgKg-1< 5 <1.0
Marginal 25-45 0.5-1.0
Adecuado >4.5 >0.2 >1.0 >1.0
B
Rango mg Kg-1
Muy bajo Menor 0.39
Bajo 0.39-0.79
Medio 0.80-1.29
Alto 1.30-2.10
Muy Alto Mayor de 2.10
Microbiologia

Uribe (1999) describe rangos de valores normales de unidades
formadoras de colonias (UFC) de bacterias, actinomicetos y hongos
que se encuentran en buen estado:

Organismo (UFC x 103)/gr suelo
Bacterias 1000 - 100 000
Actinomicetos 100-10000
Hongos 1-100
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Rangos criticos de nutrientes en hojas de café
(Sadeghian, 2020)

Micronutrientes

Nitrégeno total
Magnesio
Calcio
Potasio%

Manganeso
Fosforo
Hierro
Boro
Cobre
Zinc

Hoja

Unidades

%

mg kg-1

Bajo

<2.36
<18

<0.75

<1.58

<106
<0.14
<54
<29
<8
<6

Adecuado

2.36-2.78
0.18-0.45
0.75-1.29
1.58-2.15

106 -278
0.14-0.20
54-121
29-55
8-17
6-12

Alto

>2.78
>0.45
>1.29
>2.15

>278

>0.20

>121
>55
>17
>12



TABLA DE REQUERIMIENTO DE NUTRIENTES EN

SUELO PARA CULTIVO DE CAFE

Parametro

pH
MO
N total

P
K
Ca
Mg
Fe
Mn
Cu
Zn
B
CIC

CENICAFE, 2008.

Unidad

%

%
Ppm
meq/100
suelo

«
«

Ppm

«

Bajo

<5
<5
<0.4
<5
<0.2
<3
<0.5
<5
<2
<0.5
<1
<0.5
<10

Normal

5-6.5
5-10
0.4-0.8
5-15
0.2-0.7
3-9
0.5-2
5-15
2-10
0.5-1
1-5
0.5-8
10-20

Alto

>6.5
>10
>0.8
>15
>0.7
>9
>2
>15
>10
>1
>5
>8
>20
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